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+ îVï54^ò � ï � �Ùòhî£÷ �m¢h��»¸������~¸��¨��T���D�F�£���-���Y¢n·h�`�£�c��¢¸�3� �+�c� ~h�£�¤�h�������"�������Z�+�£���-�����Z~D{}³�����Z�å¢¸�VÅ�����~Ë�£~8Å0�`�F�Z~h¨��£~8��Å��-���¿�-»h�`� Ð	Ï��kè��·ê �F�¤�£¶T¯
	×Ð�ù×�üéÒT�`���m���Û�h���õ���h���
Å��-�`�h�×�F�¤� kÉ³¸¨«s¹wÉ�ÓiÖ�«�s² ���Û��¢h�k�F������~h�

� Ð	Ï��kè��·ê�ü³¬kºk»B¼·º�ª5Ø�iÉE¸¨«s¹wÉ·Ó�Ø³¶m¼·º�û���������¨Ø
��������������������� �"!����#��$&%(')�+*��#,-'.� �"/�,-$�01����'2,-'.�3�4/356�7�98;:�/�,<�9!�,",-'95=�2>@?BA�A�A=CD�D/3,"EF�4�-�G�-�#/35��.H3�#�<���JI3!��K�-''.���"$L�-/NM3'95�'.,-�O�"'P*��O�-�N�#5Q'9RF�9'.�-�S/OT<U�VSWX$=�"'B�90&WX!F�)YP�O5Z$[� !�,-,"'.5=�]\^�#'B�4$F�4�"'9YP�2�.�O5�5�/��)���O5^*F�#'+\���'.�����,"M3'9,��-���O5QU�VSWX$=�"'.�.02_Z/6�X'`�a��/Z/=�4'2�-/6��Ycb��#'.Yc'95=�d�-��'c� /�Ycb�!��"'.*e*��G�a�6�3�d�6���#'.,-��,-�a�Z$f/OT;\���'.�.0Sg

h ��,"'B���-/�,-$P���
i@!^�@�J�+����'9,a�O,a�a�Z$P/OT�\^�#'B�9H��"/c�D'Xi@!��4�<!��"'.*f�"�^�G�.0
¹



æ��£��� � Ð	Ï��kè��·ê �`�c��¢h��Å��-�`�h��������¢h���£~8Å0�`�F�Z~h¨��£~8�&Å-�����`��»h��� Ð	Ï��kè��·ê ¶¸�-~h� ��������� �`�
��¢h�k~0�n¨»>�¤�T���Ù��¢h�k�h���0�£�¤���Q²d�`�ä��� �+��� {

+ � ÷ g � l�j�nZk �m¢h�`����~h~n���Y�-���`�Z~�����Ø0�&���c�n�`���F���£�Û�����Z�¤��¢h�£��ÒT����¢º��¢n��·¸�¤�`�º�h�`�����£{Ù�m¢h�`�
�����¤���+�£�£�`���`�l� �h�F�¤���h�����Z���h�C�¤�h¨��£~8����~h����¢h�º���£�Z¨��¤���F���¸������¨��¤���¤�������m�ä�V�����£�h�`�3²
���`�Z~D{
î*;�ó � ò g2l
¹�²5Ük¹"½ ÅEûdç�mn3ÆsÐkêD��miÎ)µ�m¨Ç5Ðomp�ãqp�ÆkÆ5çkê��·énsr�twÇsÐ�pkè
�Z�
¹�²5Ük¹"½9m(tiÏ�ÛpkêBÅEû3ç�mn3ÆsÐkê���m¨Î)µum¨ÇsÐvmp¨ãqp�ÆiÆ5ç	ê��·é�nsr�t�ÇsÐ�piè

1 ç�mn3ÆsÐkê���miÎ)µum¨ÇsÐvmp¨ãqp�ÆkÆ5ç	ê��Eénsr�t�ÇsÐ�pkè ¥
�m¢h�k�®������~h�����Û»+����~h�£���h�h�¤�ä��~���¢h�k�h�������¤¶

1 m(tiÏ¨Û�pkê ¥
	Â�n���`�Z~¸�-�`����¶0��¢h�k�`��~h�Â~J�h¨»+�£�¤¶hÒT¢h�£�F����¢h�×����Ø0����¢n�Z�h�`�L»+�k�h�`���F���¤�D{

}d~���¢h�·¸���®�×�V�-����¶DÒT�l��¢h���n� m(tiÏ�Ûpkê ¶D��¢h� �F���F�`~h�¼�����`�`�aÒT��~h� ¹�²5Ü	¹"½*ÅEû ���µ�h�`���£�¤� �`~
��¢h�k~h��Ø0�T�����¤�����`~h�-{/}d~L��¢h�k�V�-���×ÒT����¢ m(tiÏ¨Ûpiê ¶Ç���T���m�Z�¸������~8���¤�£�D¶h��¢¸�-�m��¢n���®���F�`~h�
���&�h�¿�-�£�£����~���¢n� mqtiÏ¨Ûpkê {ª�F�����`~h�-{ 2 �Z���V�-~ä�F�>�¤�£�l� �¼�h�¼������z���~h~h�-�Y�-���`�Z~¼�®���F�`~h�Z�¤¶��¢h�k¨��3ØC��¨�h¨ú�`�£~n����¢L���Ù�V���Y¢���~h~h�-�Y�-���`�Z~��®������~h�Û�`�m���T¾Zz��Y¢¸�����-�¤���¤���¤{

ì g òhñ ß@ô�÷
�m¢h�����Z�`���aÒT�`~h�&�F�>�¤�£�l·¸�£����¢h�-�ì��¢h�����¤���h�l���ì���0��¢h���¤�h���F�£~8�@�¤�Z¨��h�n�Y�3���`��~×��¢¸�����Z»+�c�®���Z�F�£���`~
��¢n�Â�¸�-����»¸���F��ÒT����¢�~¸�-¨º�a/±Á3��¨º�¸Á-»h���8Òk|aÉ��n|^Á-�8�-��»¸�����aÁ-�F�£���n�����n�`���¤�¤���Z�F�B/l{@�m¢h�Â~h��¨º�¤�e���
���¤���-���Y¢n·¸���£�×��¢¸�3� �+��� �Z�£~h�¤���-���£�k��¢h���`�Ù�F�Y�-�F�ÂÒT�l��¢ /�Á3��¨��ÇÁ-»h�F�8Òk|aÉZ�n|^Á3�8����»h���Z�aÁ3�h�£���¤���$²
¨���²}/l{"�À�Z�Z�¤��¢h�£�mÒT�l��¢���¢h�×�n�`�����&��¢¸�-� �+�c�¸ÞlßÀß ÒT�`���;�h�F�C�h�n�£��¶h��¢h�k�F�����`~n�Õ/ �®�����-~h�Z�×ÒT¢¸�-�
�Z~h�k�£��~��n�ÛÒT�l��¢L��¢h���m»>�£���F�|/¸��¢¸�-�`�����n�>�£���£{
Ø5¬�²³¯�²5¸¨«�ª

°·´¨¹i»w¼5ª5²kûÈüE¹5±i¶wüEÖ¨¸5´iÔ7ÁEÑ	×BÁ³ü³¬�«5¸5Ö�«5¬�²¨ü³¸¨²�E´wªE¹iºm¼·¸¨²�É³¹�°³¸kÝ
kÉ³¸¨«s¹wÉ�ÓiÖ�«�s²	ûÞüE¹5±i¶wüEÖ¨¸5´iÔ7ÁEÑ	×BÁ³ü³¬�«5¸5Ö�«5¬�²¨ü³º¨²¨ªk²s¹�²kØs±�²kØ
¹�²	Ü	¹"½|Á5Å³ûË·¹i¸¨«³¯�¬¨²ÚÔ	Ó�«s¹È°·¯�²3És«³¯Ùº�°]ÔB¼�¹	ÓÙ¹	Óm¼k�Ö�²i«�·¹

Ó



���í�h�-w ðsùú¢�ö
x ô ¥+y~��¢��{z?¥+y��}|�ò)���r£ ¥¦�}|y¤ï��¤À¥��-ö7÷aö�~-ò)£�¤.�-ñ�ö
�+�c� ~h�¤�£�h�T���ÛÆJ~h�aÒ

+ ÒT¢¸�-�m��¢n��»+�Z�h~n�¸�������£�T���À��¢h�k�¤�Z¨º�n�n�Y�-���`�Z~h���>Å��Z�`�h¨��×��¢h���`�D»+��¶
+ ÒT¢¸�-�m��¢n�£���h�¤�õ���n���T���h���£��~h�Û»>���dÒe�¤�£~�¨��£�F¢C²d�h�`��~h�¤�m��¢¸�����D»+��¶
+ ÒT¢¸�-����¢n�"»>�Z�n~h�¸���®�Â�£��~h�h�����`�Z~n���-�D��¢h�"�Z�n���£���h�`��~h�£���-�0��¢h���£�Z¨��h�¸�3���`��~¸���^ÅZ�Z���h¨º���¢¸�����D»+��{

2 ���ä�F�>�¤�£�l� �¼��¢h�¤���kÅ-���`�h�¤�T�`~¼��¢n�`�T���¤�¤�����Z~D{
§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§
§ä©�ª5«5¬�_®Õ¯w°�±w²³¯k´¦µq¯w°E¶¨¸�°�±i¶¨¹�µ�¯w°�±�²�is«5¬¨² µ §
§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§
§â5²�É·¹B¼5°E¯âØ³±�²��Ó §
§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§
§k§dÛ�°·´k¯¨ºB¼0¯¨¬äÖw°³Ü¦® §
§ ¶¨Ü�ªk°³ÔÙûx´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º µ�¶¨Ý�ªk°EÔÙûx´k¯�º¨²5»w¼0¯�²5º µÕ¶���ªk°EÔ3û]´i¯¨º¨²5»w¼�¯�²5º §
§ ¶¨Ü5Óm¼E¬5Ó�ûÚ´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º µ�¶¨Ý	Óm¼·¬5Ó�ûÚ´k¯�º¨²5»w¼0¯�²5º µÕ¶��5Óm¼·¬5Ó�ûå´i¯¨º¨²5»w¼�¯�²5º §
§ à�°kª·´	±w²	ûT½ ´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º�µq´k¯¨º¨²5»B¼0¯�²5º"µq´i¯¨º¨²5»w¼�¯�²5º"µq´k¯�º¨²5»w¼0¯�²5º"µq´k¯¨º�²5»w¼0¯�²	º"µq´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5ºBÅ·§
§k§dÛ�°·´k¯¨º�«5¸kÝËÉ	°·¯¨ºB¼�¹B¼5°·¯m_® §
§ ÉEÜ�ªk°³ÔÙûd²¨ª5²�ÉE¹i¸w¼	É�µ É³Ý�ªk°EÔÙûd²�ª5²�É·¹i¸B¼	É�µ É���ªi°EÔXûX²¨ª5²�É·¹i¸w¼	É §
§ ÉEÜ5Óm¼E¬5Ó�ûÙ²¨ª5²�ÉE¹i¸w¼	É�µ É³Ý5Óm¼·¬5Ó�ûX²�ª5²�É·¹i¸B¼	É�µ É��5Ó7¼·¬5Ó�ûÙ²¨ª5²�É·¹i¸w¼	É §
§k§Ú¶�²5¸w¼5°sºw¼	É�ÖBÉ�ÿ}x»�°s¸X²�¼E¬¨²³¯ià�«�ª·´�²�_® §
§ Ü5¶�²5¸B¼5°³ºw¼	Ésûä¯w° µ�Ü5¶kÓ�«�s²	ûÚ´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º §
§ Ý5¶�²5¸B¼5°³ºw¼	Ésûä¯w° µ�Ý5¶kÓ�«�s²	ûÚ´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º §
§ �5¶�²5¸B¼5°³ºw¼	Ésûä¯w° µ��5¶kÓ�«�s²	ûÚ´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º §
§ä§ä§ä§ä§ §
§â·¶�«�Éi¼0¯�¬Xûx´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º�µ�±7¼0¯B�¶�«�Éi¼0¯¨¬¨ûä´k¯¨º¨²5»B¼0¯�²5º §
§ä¬i¸¨«5º¨²5º ûx¯w° §
§o�k»k¬k¸¨«5º�²5ºiûÂÁ�ÃÀýkÄ)µqº5±�«5Ük¬k¸�«5º¨²5ºiûä´i¯¨º¨²5»w¼�¯�²5º §
§k§Xã�°�±k±�«s¯¨º�_®�§d§ä§ä§ä§ä§ä§ä§ä§ä§ §
§äÜi»w¼·Ü¨²5º"½9m"µu�¨Ä µ��mÁ5Å §
§äÝi»w¼·Ü¨²5º"½9m"µ�n�Ä µ�n7Á5Å §
§��i»w¼·Ü¨²5º"½9m"µ��kÄ µ��wÁ5Å §
§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§
§ä¸�²s¹	´¨¸5¯�µ�Ó�²¨ª·¶ §
§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§
+ ß g ô�ð 
�� ß g���� � ��� ß7;ìô�ð 
�� ß7; ��� � ��� ßd�Jô�ð 
�� ßJ� ��� � �)� = ð+ôçöÀñ ÷
�çÚ"�¿��~n�¼�-��>ÂÐJ	T¦ {�{l{ �Ê�m¢h�¤����Å-���`�n�£�����F����¢n���£�0�Z���h��~¸�-���£� �-����¢h�¼�h�`��~h�¤� ��¢¸�3�
»>�Z�n~h����¢h�k�£��¨º�h�C�Y�-���`�Z~¸�-�>ÅZ���`�h¨���{
�Tæµc¯náÚ>´µü�´Âû�"�T�üµ¯L´Âü�áû�´}��Î�´"�6	×ü 2 {´µ�����£�F~¸�-���lÅZ�¤���ä���L���+�£�¤��� �0�`~h��Å0�¿���ZØC�`�aÒk{l{�¶��Z���v�£��~v�F�>�¤�£�l� ����¢h��Å��Z�`�h¨��������Z���h�
�£�Z¨��h�n���-�����Z~¸���+ÅZ�Z���h¨º�k�-� = ð+ôõöÙñv÷1k l.�Lí � ��� �J� í �J� � ��� í ��� � n {
�>�c� ���Z~h�Z�F�£�������n�¸�-�F���"�-�;�l���£¨��@��¢¸�-�c���F�m���+�£�£�l·¸�£���Z�n�������h�m���+��¢h�T»+�aØ ÒT����¢Û��¢h�£�F�
»>�Z�n~h�¸���®���h�¿�-~h�£�¤{

¾



+ ï g ô�ð 
�� ï g���� � �)� ïs;ìô�ð 
�� ïs; ��� � ��� ïq�Jôõð 
�� ïq� ��� � �
�çÍe�Z~h�h�l���`��~��3� >×ÐJ	T¦ {l{l{M�k�m¢h�£�F�&���F����¢h��»>���h~h�¸���®�k�£�Z~n�h�����`�Z~h�ì�3�À��¢h��»>���h~h�¸���®�
�h�`��~h�¤�����J��¢h�"�¤�Z¨º�n�n�Y�-���`�Z~h���3Å��Z�`�n¨º�-{@ÚÀ�Z���F�`»h���@Å-���`�h�¤�ì����� ²¨ª5²�ÉE¹i¸w¼	É�µ�±w«5¬5¯�²s¹m¼	É {

+ g ß"÷k4 � ð�� � ï � ;�ß"÷k4 � ð�� � ï � �8ß"÷k4 � ð�� � ï
ÚÀ�Z���F�`»h���LÅ-�����h�£�����F� Ý¨²��µ�¯w° {Ã�À�Z�Z���`�£����¢h�ä���h�h���`�V�3���`��~y���Â�+�£�F�`�0�h�`��»>�Z�n~h�C²
���®���£��~h�h�����`�Z~n��»>���dÒe�¤�£~å��¢h�L�`�aÒe�¤����~h�Ë�h�h�+�£�Û»>���h~h�¸���®���h�`��~h�£�Û��~�ØJ²�¶c�8²��Z�
�$²d�h�����£�������Z~D{ 2 �Z���V��~��¤�Z¨º�n�n���µÒT�l��¢�¨��Z������¢¸�-~¼�Z~h� ë·¶�²5¸B¼5°³ºw¼	ÉsûäÝ�²� {��m¢h�`�e�`�
�Z~n�����`¨��h�`�¤¨º�¤~J���£�ä���Z�Â�£���Z�£~8Å-�����h��£��¨º�h�C�Y�-���`�Z~h�¤{kã¸�Z�����`¨���²d�n�Z¨��-�`~ä�£�Z¨��h�n���3²
���`�Z~D¶C��¢h�¤���k�¸������¨º�����¤���������k���Z~h�Z�F�£�D{

+ g ß � ò¸î£÷ � ;�ß � ò¸î¤÷ � �8ß � ò¸î£÷
¯C�+�£�¤��·¸�£�-�����Z~k���n��¢h���h¢¸���F�����`~k�h�£�����£�¤�}�D�����£~n�������£�c»+�¤�dÒ��£�£~���¢h�c�`�aÒ��£�À��~h���h�h�+�£�
»+�Z�h~h�h���F���n�¿��~h�¤�£¶hÒT¢h�¤~�� ß"÷k4 � ð�� � ï�kt;>÷0î {

+ î£ßÀò¸ï � óÀ��m¢h�µ�VÅZ�£�����Z�����¸���¤�`~h�n¶J��¢¸�-� �+��� �F¢h�Z�h���º�h�F�����Z���h�����¤���¤���9�¤�`~h�k��¢h���£��¨º�h�C�Y�-���`�Z~¸�-�
Å��Z�`�h¨���{
�Tæ�}®¯�Ú>´µü�´Âû�"�T�üÊ}®¯äû�´N�µÎT´"�6	kü 2 {	µ���£���h���F��¶����+�£�¤��� �0�`~n���¼��¨º���`�À���h���£��~h��ÒT�`���Ù���V���������¼�Z�0�0���h�����£�F�¤���9�V�3���`��~D{×¡e�
�VÒe�����&¢n�^Ò��¤Å��£�¤¶J��¢¸�-�À��¢h�e¨º�¤¨º�Z�®�×���*8J�h�`�F�£¨��£~8�"�`�À�h�F�Z�>���F�����Z~¸���Z���|����"�B�;�����"�D���9�
��~n�ä��¢h��Í&Ú��m²³���`¨��×���h�h�F�VØn��¨��3���£�l�����ä|F���-�B�;���O�-�D��� �B� � {

+ ñ � óÀî£ßÙòhï � óì��m¢h����¨º�����`�£�®�m¨��£��¢0²d���h���£��~h�����`���^Ò��£�;{
�+�c� �����`�¤�������h�`���£�º¨º�¤��¢h�h�`��~h�¤�����h�h�F�VØn��¨��3���£�l��¢h�Z¨��Z�Z�¤~h�£�Z�n����� �aÅZ�¤� ��¢n�ºÅZ���l²
�h¨���{�}³���`�T�Z�h������~8���£�£�;¶h��¢¸�-�T��¢h�£�F� ���F�k¨º�¤��¢h�h�`��~h�¤���3�m��¢h��»>���h~h�¸���®���h�`��~h�£�T���
Ö¨¸w¼	ÉEá �¤¶@��~n� ÒT¢h�¤�����Z���v�¤~n���Z���¤����¢h�¤¨rÅ0�¿� Ük»B¼·Ü¨²5º"µ<Ýk»B¼·Ü¨²5º"µu�k»B¼·Ü¨²5º ¶d� �m��¢h�
�h���F����~h�£��»+�¤�dÒ��£�£~��F�h�Y¢ ·nØC�¤� ¨��£��¢n�h�¿��~n�£���`�k¨º��������¢¸�-~ ±7¼0¯m�¶�«�Éi¼�¯¨¬ {�	µ��¢h�¤�®²
ÒT������¶;�Z~h� �-�"��¢h�¤���·nØC�£� ¨��£�F¢h�h�`��~h�£�µ�`�µ�n�£�`�����¤�D¶D�����`����¢h� ¨º�¤��¢h�h�`��~h��ÒT����¢���¢h�
¢h���Z¢h�¤�m�£�0�Z���h��~¸�-���ÂÅ��-�`�h�-{
}³�C��¢h���À�h������¨��¤���£� ñ � óÙî¤ßÙò¸ï � óì� �`�ì~h�-�Ù����ÅZ�¤~D¶ �+�c� �h�F�£�Ù��¢h��Å��-�`�h�"��� î£ßÀò¸ï � óì� ÁC|az
��~h�F���V���D{

+ �w4^ò¸�ì÷C�ÚÀ�Z���F�`»h���kÅ-�����h�£�T�-��� Ý�²��µ�¯w° {
}³� ¬k¸¨«5º�²5ºiûdÝ¨²� ¶@��¢h�����h���£�¼»+�¤�dÒ��£�¤~y·nØC�£�y¨��£�F¢h�h�`��~h�£�kÒT�`���"»>�Û·¸���`�£��ÒT����¢y�
�Z�����h�¤� ¨��£��¢;{Ù�m¢h�����-���`�m���h���������¤�£~8�Ù¨º�¤��¢C²³���¸���¤�`~h�TÒT�`���Z»+�e���n�h���VØ>{ �	»k¬i¸¨«5º¨²5º ¶
�m¢h���¿�-���Z�¤�F�m¨��£�F¢C²d�F�¸���£��~h�ÛÒT�`�`�>»>�k���£���T�Z�m�*8J�¸��� ºs±�«	Ük¬k¸¨«5º�²5º {

+¡  � �B4^ò¸�ì÷0� � �Àñ ò g �B4^ò¸�ì÷0�
�m¢h�¤��� ����� ��¢n� �h������¨��¤���£�F�L��¢¸�-�����F� ¨��£~8���`�Z~h�¤� ��»>�aÅ��v��~§��¢h� �h�`�F�£�h�F���`��~����
�w4^ò¸�ì÷C� {

+ g ë g ÷0� � ;Dë g ÷C� � �Zë g ÷0�
�+�c� /ª�¨��£�F¢��Z�£~h�¤���-���Z� ·¸���`�k��¢h���£�Z¨��h�n���-�����Z~¸���"ÅZ���`�h¨�����~y�h����~h�£���h�`��¢h�Z¨��Z�Z�$²
~h�¤�Z�h�e����� ¬i¸¨«5º¨²5º¨ûå¯B° �${�}³�×���Â�Z~h�l�ä�Z�¸������~8���£�¤�D¶D��¢h�-�Â��¢n��»>�Z�F�h�£�F�×��� Ö¨¸B¼	É·á / �

É



�`�`�k�Z~ ¨��£�F¢h�`��~h�£�¤{µ�m¢h�¤�������Z���-¶D���"���Z� ¢¸�VÅZ���º�Z�£�Z¨��¤���F��¶>ÒT¢h�¤�����Z�¤�Z¨º�����F�`�������¤¨º�
����¢h�¤�µ��¢h��~ »h�����YÆJ�k��������~D¶>���Z���V��~��`¨��h�F�^Å�� ��¢n�¨º�¤��¢�»8���¤~n���Z���¤�`~h��¨��£�F¢h�`��~h�£�
ÒT����¢���¢h�£�F���¤�Z¨º¨º��~h�n�£{
¢ ;ìó � ò g2l
Ük»w¼·Ü¨²	º)½9m(tiÏ�Ûpkê�µ é�Ç^£¦µ�¤��EÎq¤BÅ
Ýk»w¼·Ü¨²	º)½9m(tiÏ�Ûpkê�µ é�Ç^£¦µ�¤��EÎq¤BÅ
�k»w¼·Ü¨²	º)½9m(tiÏ�Ûpkê�µ é�Ç^£¦µ�¤��EÎq¤BÅ
1 mqtiÏ¨Ûpkê ¥
�m¢h� ~0�n¨»>�¤�L���¨��£�F¢h�`��~h�£�¼���Ã�h�`���£����~ »+�¤�dÒ��£�¤~ é¨Ç^£ ¶ ¤��EÎq¤ {T�m¢h�����-�Y���
~J�h¨»+�£�����D¨��£�F¢h�`��~h�£�"�¤~n���Z�F�£�£�º»8�Û���h�Y¢����¤�Z¨º¨º��~h�Û���"��Øn���¤����� m(tiÏ¨Ûpiê {0}d~
��¢h�k�£��������� Üi»w¼·Ü¨²5º ¶¸��¢h�k¨º�¤��¢h���`~h�¤�T�����k�+�Z���l���`��~h�£�L�-�T�+�Z�F�������Z~h�+¥1¦³¥

¥1¦¨§ ©)ªQ« ¬d�@�Jå|·� ®�¯�°e® ±©)ªQ«
¨º�3Ø7�®|(²G³�´}µo¶Q·e¸oá|·�¹ �d§Ï|q²·�Q|·��²º³�´}µo¶Q·e¸

1 é�Ç^£¦µ�¤��EÎq¤ ¥
�m¢h�k·¸���®�µ�-~h�L�¿���®�T�£�0�Z���h��~¸�-���£�m���À��¢h�k¨��£�F¢h�`��~h�£�m���Û»+�k�£~n���Z�F�£�¤�D{

» ð � ÷ l
}³�T�`�m�+�Z���F�`»h���Â���Û���+�£�¤��� � m(tiÏ¨Û�pkê½¼ zn¶h��~���¢h���m�V���F��~n����¢h��~h�Û¢¸���h�+�£~n�£{
}³�����T�>�Z�F����»h�`�×�������+�£�¤��� � m(tiÏ¨Û�pkê §|Z¶+�`~���¢h���T�V���F��Û���`~n�Z�`�×¨��£�F¢h�h�¿�-~h���-� é�Ç^£ �`�
�£~n���Z�F�£�¤�D{
}³�T�`�m~h����~h�¤�£�¤�����-�F�Z¶Ç��¢h�-� é¨Ç(£ �`�m���£���`�l�¼���^Ò��£�&��¢¸��~ ¤��³Îq¤ {

ì g ò¸ñ ßÙôõ÷

ØE±�²�·Ó
¶¨Ü�ªk°³Ô¨ûÂÁ·²kØký µ�¶¨Ü	Óm¼·¬5Ó�ûÙÄ
¶¨Ý�ªk°³Ô¨ûÙýk²kØký µ�¶¨Ý	Óm¼·¬5Ó�ûÙÄ
¶���ªk°³Ô¨ûX×i²kØký µ�¶��	Óm¼·¬5Ó�ûÙÄ
ÉEÜ�ªk°³Ô¨ûÙ²¨ª5² µÒÉEÜ5Óm¼E¬5Ó�ûå±�«5¬
ÉEÝ�ªk°³Ô¨ûÙ²¨ª5² µÒÉEÝ5Óm¼E¬5Ó�ûå±�«5¬
�5¶�²5¸B¼5°³ºw¼	ÉsûXÝ¨²��µ��5¶kÓ�«�s²	ûÂÁ·ýkÄ
�¶�«�É¨¼0¯¨¬iûÂÁ·²kØk×

|az



���G�~�G� ðsùæò_��¢��w¤�ò"óqô ¢�óÀ¢�£7���w¤À£¿¾Þùúò)ñ��-¢6��¤�£À~-��¥`~?¢�����¤À¢�ö
§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§
§d©�ª5«5¬w_®�¯w°�±�²³¯i´¦µ�¯w°·¶¨¸�°·±i¶i¹�µq¯w°·±�²�ks«	¬¨² µ §
§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§
§Ès²�É·¹m¼5°·¯ÈØE±�«s¹�²5¸w¼³«¨ª §
§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§
§å±�«s¹�²	¸w¼³«¨ªsû × §X²s¶BE¸ ûx´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º §Úá�«s¶k¶�« ûå´k¯¨º�²5»w¼0¯�²	º §
§ä¹iÝ5¶�²kûå´i¯¨º¨²5»w¼�¯�²5º § Ü¨²s¶BE¸iûå´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º § Ü	á�«³¶i¶�«Úûå´k¯¨º�²5»w¼0¯�²	º §
§ § Ý¨²s¶BE¸iûå´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º § Ý	á�«³¶i¶�«Úûå´k¯¨º�²5»w¼0¯�²	º §
§ § �¨²s¶BE¸iûå´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º § �	á�«³¶i¶�«Úûå´k¯¨º�²5»w¼0¯�²	º §
§ §x±¨´�²5¸ ûx´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º §x±¨á�«³¶k¶�« ûå´k¯¨º�²5»w¼0¯�²	º §
§ § Üs±¨´�²5¸iûå´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º § Üs±¨á�«s¶k¶�«	ûÚ´k¯¨º�²5»w¼0¯�²	º §
§ § Ýs±¨´�²5¸iûå´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º § Ýs±¨á�«s¶k¶�«	ûÚ´k¯¨º�²5»w¼0¯�²	º §
§ § �s±¨´�²5¸iûå´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º § �s±¨á�«s¶k¶�«	ûÚ´k¯¨º�²5»w¼0¯�²	º §
§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§
§d¸¨²s¹	´�¸5¯¦µ�Ó�²¨ª·¶ §
§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§
+ ñ ò � ÷k4 � ò¸ô�m¢h��¨��3���£�F�¿���8��~h�h�$Ø����h��¢n��¨º�-���¤���`���ZÒT¢h�Z�F�e�¸������¨��¤���¤���Ù����������»>���Y¢¸��~h���£�D{Ù�m¢h�`�
~J�h¨»+�£�T¨�n�F��»>�×»+�¤�dÒ��£�¤~ zÛ��~h��¬�z��`~h�¤�`�h�F��Å���{

+ � ;�ß"÷
�m¢h���d�0�+���-�c��¢h�Û¨��3���£�F�¿���ç{�ÚÙ�Z�F���`»n�`�Å-���`�n�£�k���F�H,Z�£���£�¤�������|,h¶6,�¨�����~h�¤���`�|,n¶7,Z~h���®²
¨º���9,n{ ´µ~],��£�`�¤�¤�����`�*, ¨º�-���¤���`���m�`�Û���F�V�-���£�á�����+�£�F���¤�¤���¤�`�¤�¤���F�`�ä�£�Z~n�h�h�¤���`~h� ���Z�
��¢h��·h�£�`�ä�£��¨º�h�C�Y�-���`�Z~D¶h�e,Z¨º���Z~n�¤�����|,Û¨º�-���¤���¿�-�D�`�&�����V�3���£�������>�¤�F���£���µ¨º���Z~n�¤�����
�¤�Z~h�h�h������~h�º��~¼��¢h�×·¸�¤�`�ä�£�Z¨��h�n���-�����Z~D{
1 ã¸�Z�À�£���Z�£~8Å-���`�n�e�£��¨º�h�C�Y�-���`�Z~h�¤¶��Z~n���k��¢h��,Z�£�h�F��,k��~n�H,Z¨�h�¤��,Â���+�~,Z~h�Z�F¨�����,¨º�-���¤���`���"���F���n���£�v���Z�×��¢h�Û·¸�£��� �¤�Z¨º�n�n�Y�-���`�Z~;¶À����{�~h���`�Z�F���¤� ���F�º¨��0�h�£���£�
���Z�m�¤�`�Z�¤~8Å��-�`�h�×�¤�Z¨º�n�n�Y�-���`�Z~n�£{

1 ã¸�Z�D���`¨��"�h�Z¨º���`~×�¤�Z¨º�n�n�Y�-���`�Z~n�£¶·,Z�£�n����,n¶s,Z¨�n�£��,n¶³,ZÆ3���n�¸�s,���~h�a,Z¨ºÆ3���n�¸�s,���@�H,��d�0�>�Z§Ï~h�Z�F¨��-�9,�¨º�-���¤���¿�-�;���F�k�h���¤�����Z�&��¢h�×·¸�£���ä�¤�Z¨��h�n�Y�3���`��~D{
1 ¡e�-��¢����Z�&����¨º�×�n�Z¨��-�`~L��~h�����Z�T�¤�`�Z�¤~JÅ-�����h�×�£��¨º�h�C�Y�-���`�Z~h�¤¶h¨º�-���¤���¿�-�`��ÒT�l��¢,��d�0�+�F§ �£���£�¤�������|,§���F�y�£�Z~n���`�n�£���¤�Ê�>�¤�F���£�����l� �£��~h�h�h�����`~n�h¶��~n�È¨��-���£�F�¿�����
ÒT�l��¢%,��d�0�+�F§ú¨º���Z~n�¤�����|,��-����¤�Z~h�����h�£�F�£� �>�¤�F���¤�¤���l��¨º���Z~n�¤����� �¤�Z~h�h�h������~h�h{
´�~J�Û�F�>�¤�£�l·¸�£�º�£�`�¤�¤�����`�m�¤�Z~h�h�n�¤���lÅ0�������£�"���Z�"¨º�-���¤���`���`�@ÒT�l��¢e,��d�0�>�Z§��£���£���������|,
���F�L�h���¤� �`~ ��¢h�ä�+�Z�F���h���0�£�¤�������£¶ �+���¸ÞNßÀß ¶e��� �¤�Z¨º�n�n����Òe���`�T�`�������¤��Å0�`�v�
�+�£�®���h�F»¸�-�����Z~¼���Z�F¨�h�¿�C{

+ ÷JßÙî|4�m¢h�����£�`�-���lÅZ�º�>�¤��¨���������Å0���d�����m��¢h��¨��-���£�F�¿���ç{ä}³�m���Z�����+�£�¤��� �v�£�h{ ²³¶mE¸iûX× ¶������
��¢h���¤���¤�h���TÅ-���`�n�£�eØC�£�h�F�£¶¸�Z�¤�h���µ��~h���£�¤�h�������F���F�¤�T������¢h�×Å��-�`�h�k�n{

+ g ÷JßÙî|4 � ;+÷Jß@î|4 � �8÷JßÙî|4
�m¢h� ØJ²�¶;�8²Y¶6�$²³Å-���`�n����c��~ ��~h�����������Z�n�`��¨��-���£�F�¿���ç{Á	Â~h�����h�¿�-�Z�Z~¸���ì�¤�h���×¨º�-���F�`�¤�£�
�£��~�»+�k���+�£�¤��·¸�¤�D{

|�|



+ ñ öì÷k4�m¢h�º�F�£�`�-���lÅZ���>�¤��¨��V��»h���`�l�d�����e��¢h��¨��3���£�F�¿���ç{º}³�e�Z�Z�v���+�£�£�l� ���£�h{ ±i´�²5¸iûäÍ ¶@���`�
��¢h�F�£�k¨�h�¤�&Å��-�`�h�¤�mØC¨�n�£�£¶h�0¨�n�£����~h���£¨�n�£�������×�F�¤��������¢n�kÅ-�����h�×©h{

+ g ñ�öÀ÷k4 � ;ìñ�öì÷k4 � �Jñ�öÀ÷k4
�m¢h�kØJ²�¶h�J²�¶w��²³Å-�����h�×���/��~��-~h�`�F�����F�Z�h�`�×¨º�-���£���`���Ö{2	×~n�����h�`���Z�Z~h���D¨�h�¤�T¨��-�������£�£�
�V��~L»+���F�>�¤�£�l·¸�£�D{

+ÃÂ òhßÀßÙò�m¢h�L�£�`�¤�¤�����`���¤�Z~h�h�n�¤���lÅ0���d�����T��¢h�L¨��-���£�F�¿�����`~Ëû�æN	�Á3¨ �®|^Á(	×¢n¨¼Á-¨ ��{v}³�����Z�
���+�£�£�l� � �¤�h{ á�«³¶i¶�«	ûXÌ ¶c�����c��¢h���¤��Æ-�-�h�¸��Å-���`�n�£��ØCÆ3���h�h�n¶"�CÆ3���n�¸����~h� �£Æ3���n�¸�
�����×�F�¤�T���Û��¢h�×Å-�����h��¬C{

+ g Â òhßÀßÀò � ; Â ònßÙßÀò � � Â ònßÙßÀò�m¢h��ØJ²Y¶J�8²Y¶¨��²³Å-�����h�T���À��~���~h�`�F�����F�Z�h����¨º�-���£���`���Ö{]	Â~h���Û�n�¿���Z��~¸���¸Æ3���h�¸��¨��-�������£�£�
�V��~L»+���F�>�¤�£�l·¸�£�D{

+ ñ Â òhßÀßÀò�m¢h��¨º���Z~n�¤�����¼�£��~h�h�h������Å0�l�d� ������¢h�ä¨��-���£�F�¿�����`~Ä	Â¢h¨¼Á3¨�{ }³�µ���Z�Ë���+�£�£�l� � �£�h{
±¨á�«³¶k¶�«	û � ¶0�����n��¢h�F�£�TÆ3���h�¸�×Å-���`�n�£�@ØC¨ºÆ3���n�¸�n¶8�0¨ºÆ3���h�h���-~h��¤¨ºÆ3���n�¸���-���m�����
������¢h�×Å-�����h�k¹n{

+ g ñ Â ònßÙßÀò � ;ìñ Â òhßÀßÙò � �Jñ Â òhßÀßÀò�m¢h��ØJ²Y¶0�J²�¶���²ÖÅ-���`�h�����À��~L��~n�`���-�������h�`��¨��3���£�F�¿���ç{S	Â~h�l���h�¿�����Z~¸���+¨ºÆ3���n�¸� ¨º�-���F�l²
�£�£�T�£��~�»+�k���+�£�¤��·¸�¤�D{

» ð � ÷ l
�m¢n���£��¨º�-���¤���¿�-�`�&�-���×�h�F�£�h��·¸~h�£�;¥

+ û��-���¤���`����/�z�/C�`�e� �h�`�¤�`�¤�¤���F�`�TÒT¢h�Z�F�×�h�¤�õ���n���cÅ��-�`�h�¤�&���ì�£�n���m��~n��¨�h�£�e������|Z{"�m¢h����`��Å-���¤�h�h¨ä{ 2 �Z���£��~ �Y¢¸��~h�����¢h��h������¨��¤���£�F�Â�£�h�F�£¶�¨�n�£�£¶>Æ3���h�¸����~n� ¨ºÆ3���h�h����Ù��¢h�k¨��3���£�F�¿����/ z�/�¶¸»n�n�T�Z�Z�ä�V��~n~h�����Y¢¸��~h�����l��� ¹iÝ5¶�²kûå¯B°³¸s±�«¨ª {
+ û��-���¤���`���[/�|5/À�`�k���F�V�-���£� ��� ���+�£�F���¤�¤���¤�`�¤�¤���F�`��¨��3���£�F�¿���/��������¢n�º·¸�¤�`�y�¤�Z¨º�n�n�Y�3²���`��~h�£{ 2 �Z���V�-~y�Y¢¸��~h���¼����� Æ3���h�¸�äÅ��-�`�h�¤�£¶/»h�C� ��¢n�`� ��~h��� �3Å>�£����� ��¢h��Òe���`�N²d���Z����£�Z¨��h�n���-�����Z~h�&��� �+���¸ÞNßÀß { 2 �Z�L�V��~n~h�����Y¢¸��~h�����l��� ¹iÝ5¶�²kûX²�ª5²�É·¹i¸B¼	É {
+ û��-���¤���`����/±�i/3���À�����£�-���¤�����Ù���+�£�F���¤�¤�@¨�����~h�¤���`���£�Z~n�h�h�¤���`~h��¨��3���£�F�¿���ç{ 2 �Z� �£��~h~h�-��Y¢¸��~h�Z�k�l��� ¹iÝ5¶�²	ûå±�«5¬5¯�²5¹B¼	É {

ì g ò¸ñ ßÙôõ÷
�m¢n�c���Z���`�aÒT�`~n�&���+�£�¤��·¸�¤�Ù��¢h�-�ì��¢h��¨º�-���¤���¿�-��ÒT����¢�~J�h¨»+�£�À�T��¢¸�-�`�8»+�������£�-���¤����Ù���+�£�®���£���
¨º���Z~n�¤�����Â�£��~h�h�h�����`~n�º¨º�-���¤���`���Ö¶8��¢n��¨º�-���£���`���>ÒT�l��¢L~J�h¨»+�£�T©��`�T���`�Z�F�F���n�`�£���£����������{
±�«s¹�²	¸w¼³«¨ªsûÙ×

¹iÝ5¶�²	ûx±�«5¬	¯�²s¹B¼	É
±�«s¹�²	¸w¼³«¨ªsûXÍ

¹iÝ5¶�²	ûå¯w°³¸5±�«¨ª�µ ²³¶mE¸iûd×)µ�á�«³¶k¶�«	ûÂÁ6µ�±i´�²	¸iûËÁ

|^�



�U�OÆ ��b-!e� bh� ��(|& Y%�"(0� (*�)(�Çb-^
����È��.� ð(z-�w¤�£;Éjô òÂ��¢�£7��ò"�-ñ`y�ó�ò)�Êz-�w¤À£�É
´ Ö¨¸w¼kÉ·á ���k�¼���¤�¤�Y�-~h�Z�h�`���Â»+�aØ>¶�ÒT����¢ �����×�£�h�Z�¤�k�¸�����-�`�`�¤�À���¼��¢h�Û�£���F���£���`��~ �£�0�Z�F�h�`~¸�3���
�3ØC�£�¤{
§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§
§d©�ª5«5¬w_®�¯w°�±�²³¯i´¦µ�¯w°·¶¨¸�°·±i¶i¹�µq¯w°·±�²�ks«	¬¨² µ §
§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§
§Ès²�É·¹m¼5°·¯ÈØ³Ö¨¸w¼kÉ·á §
§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§
§å±�«s¹�²	¸w¼³«¨ªsû Á6µ kªk°·¶k¶¨Ý¨ûå¯B° §
§äÔ	Óm¼	É·ÓBÉs²¨ªkª¨³û3«¨ªkª�µ�¹�«³ÖB°k°sûÚ¯w°·¯�² §
§dÜ�ªk°EÔÙûå´k¯¨º¨²5»B¼0¯�²5º µ�Ý�ªk°EÔÙûx´i¯¨º¨²5»w¼�¯�²5º µ���ªk°EÔ3û]´k¯�º¨²5»w¼0¯�²5º §
§dÜ5Óm¼·¬	Ó�ûÚ´k¯¨º¨²5»B¼0¯�²5º µ�Ý5Óm¼·¬5Ó�ûå´i¯¨º¨²5»w¼�¯�²5º µ��	Óm¼·¬5Ó�ûÚ´k¯�º¨²5»w¼0¯�²5º §
§d§Ú§d§ä§ §
§äà�°kª·´k±�²	ûT½ ´k¯¨º�²5»w¼0¯�²	º"µq´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º�µq´k¯¨º¨²5»B¼0¯�²5º"µq´i¯¨º¨²5»w¼�¯�²5º"µq´k¯�º¨²5»w¼0¯�²5º"µq´k¯¨º�²5»w¼0¯�²	ºwÅx§
§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§
§dº�°¨¼�¹¦µq¸�²s¹	´¨¸5¯�µ�Ó�²¨ª·¶ §
§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§
+ ñ ò � ÷k4 � ò¸ô�m¢h��¨��3���£�F�¿���;�`~h�h�$ØL��¢¸�3�µ�F¢¸���`�ì»+� �-�������Z~h�¤��������¢h�kÅZ���`�h¨��×��¢¸�-��¨º��Æ��¤�µ�h�ä��¢h�
»h�F�`�YÆÇ{

+ îVô�ðÇßÙßm;ÚÀ�Z���F�`»h��� Å-���`�h�¤�×���F� Ý�²��µ�¯w° {�}³��~n�h¶D¨��£��¢n�h�¿��~n�£�×���F��£~C���Z���¤�£�v�-�µ��¢h��»>�����h�¤�®²
�h�`��~h�¤���-�Ù��¢h�k»h�����YÆ+{

+ 
��� ï � ïZ÷0ôõôçî
ÚÀ�Z���F�`»h����Å-���`�n�£�Â�-��� «¨ªkª ¶;�Z�µ��¨��3���£�F�¿���N²d��~h�h��Ø>{m}³� Ô	Ó7¼	É�ÓBÉs²�ªkªi³û3«¨ªiª ¶;���`��ÅZ���l²
�h¨����`~n���`�n����¢h��»n���`�YÆv�`�Û���F�����Z~h�£����¢h��¨��3���£�F�¿���N²d��~h�h��Ø>¶ ß�4^ð = � �ì÷0� ��¢h�¼������¨��£�
¨º�-���¤���`���ì�`�Â~h�-� ¹�«³Öw°k° { }³� ÔkÓm¼	É�ÓBÉ5²¨ªkªi �`�µ�¼¨��-���£�F�¿���N²d�`~n�h��Ø>¶Ç�Z~h�l����¢h��¸���®���
���e��¢h��»h�����YÆ���¢¸�3����F�º�¤�h���F�£~8���l��·¸�`���£��ÒT����¢ ��¢h���Z�lÅZ�£~v�`~h�n��Ø �����º���F���`��~h�£� ��¢h�
~h��ÒÈ¨º�-���¤���¿�-�l²d��~h�h�$Ø;{

+ � ò��"ðDð
ÚÀ�Z���F�`»h��� Å-���`�h�¤�×���F� ¯B°·¯�² ¶D�Z�×�º¨��-���£�F�¿���N²d�`~n�h��Ø>{�}³� ¹�«³Öw°i°sûÙ«¨ªkª ¶������ÀÅ��Z�`�h¨��
��~h�����h�e��¢n��»n���`�YÆ��`�����F�����Z~h�£����¢h�T¨��-���£�F�¿���N²d�`~n�h��Ø>{�}³� ¹�«³Öw°i° �`���Â¨º�-���¤���¿�-�l²d��~h�h�$Ø;¶
�Z~n���¼��¢h�k�¸���F���T���@��¢h�k»h�����YÆ¼��¢¸�-�����F�k�£�h�F���£~8�����¼·¸���`�¤�LÒT�l��¢���~h����¢h�£�T��~h�h��Ø¼��¢¸��~
��¢h�k�Z��Å��£~ä�`~h�h�$Øä���F�k�����F�`�Z~h�¤�ä��¢h�k~h�¤Ò ¨��-���£�F�¿���N²d�`~n�h��Ø>{

+ g ô�ð 
���g���� � ��� ;ìô�ð 
�� ; ��� � �)� �Jô�ð 
�� � ��� � ��� = ð>ôõöÀñ ÷
�m¢h�×�¤�C�����h��~¸�-���¤�&���À��¢h�µ»>�Z�n~h�h�`~n���h�¿��~n�£�m���ì��¢n�×»h�����YÆ+{"´������£��~h�-���lÅZ�£�l�º�������+�£�¤�l²
� �0�`~n�ÛÅ0�`�ØC���^Òk{l{l¶h�Z�Z�ä�V��~ä���+�£�¤��� �¼��¢h�×ÅZ�Z���h¨��×���Ù��¢h�k»h�����YÆ����
= ð+ôçöÀñ ÷
k l.�Lí � ��� �J� í �]� � ��� í �`� � n {

|V�



+ �Àð � �ÎÂ�`���¤�������9�¤�£�T��»h�F�`�YÆ����F�Z¨é��¢n���¤�h���F�£~8���¸�-���n{
ì g ò¸ñ ßÙôõ÷

Ø5¬¨²³¯�²5¸¨«¨ª
°·´i¹i»B¼5ª5²	ûâüE¹5±¨¶wü·Ö¨¸5´¨Ô7Á·Ñ	×BÁsü³¬¨«5¸5Ö�«5¬¨²¨ü5²kÜ¨«E±i¶mª5²
kÉE¸¨«5¹wÉ�Ó�ûâüE¹5±¨¶wü·Ö¨¸5´¨Ô7Á·Ñ	×BÁsü³¬¨«5¸5Ö�«5¬¨²¨üi¨ÉE¸¨«s¹mÉ�Ó

ØE±�²�·Ó
¶¨Ü�ªk°³Ô¨ûÙÄ µ�¶�Ü5Óm¼·¬5Ó�ûÞÁE²kØký
¶¨Ý�ªk°³Ô¨ûÙÄ µ�¶�Ý5Óm¼·¬5Ó�ûXýi²kØký
¶���ªk°³Ô¨ûÙÄ µ�¶��5Óm¼·¬5Ó�ûÞÁE²kØký
ÉEÜ�ªk°³Ô¨ûÙ²¨ª5² µÒÉEÜ5Óm¼E¬5Ó�ûå±�«5¬
ÉEÝ�ªk°³Ô¨ûÙ²¨ª5² µÒÉEÝ5Óm¼E¬5Ó�ûå±�«5¬
É���ªk°³Ô¨ûÙ²¨ª5² µÒÉ��5Óm¼E¬5Ó�ûå±�«5¬
�¶�«�É¨¼0¯¨¬iûÂÁ·²kØk×

Ø³Ö¨¸w¼kÉ·á
±�«s¹�²	¸w¼³«¨ªsûúÁ µ 	ªi°·¶k¶¨ÝiûÚ¯w°

Ü�ªk°EÔ¨ûXÄ"Ã ×¨²kØký µ%Ü5Ó7¼·¬5Ó�ûXÄ"Ã��i²iØký
Ý�ªk°EÔ¨ûXÄ"ÃÀýi²kØký µ%Ý5Ó7¼·¬5Ó�ûÞÁ�Ã ×i²iØký
��ªk°EÔ¨ûXÄ"ÃÀýi²kØký µ��5Ó7¼·¬5Ó�ûXÄ"Ã � ²iØký

º�°¨¼�¹
Øsà�°kªE´	±�²³¶wªi°E¹

kÉs«¨ª	²	ûÙý"ÃÀÌ
º�°¨¼�¹

|V©
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���aÈ'�ïî ð³ñ�£ £6�~ó.¤��}|�¢���ôÒõ £�¤À��£<y�ó�ò)�x£6�~ó�¤.�}|�¢��å¤��tñ¦¢��-¢���ò"óÎ|y¤À��¢�£7��¤À¥��
´ ¬�ÉkÉ³Ý�ª¨¼0¯¨º�²5¸ �`�T���£�����¤�h�¿���m���0�`�`~n�h�£�¤¶nÒT����¢ä�l���T�3ØC������~L��~�����»h�l�������F���h�`�F�£�¤���`�Z~;{

§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§
§ä©�ª5«5¬�_®Õ¯w°�±w²³¯k´¦µq¯w°E¶¨¸�°�±i¶¨¹�µ�¯w°�±�²�is«5¬¨² µ §
§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§
§â5²�É·¹B¼5°E¯âØ	¬�ÉkÉEÝ�ª�¼0¯¨º¨²5¸ §
§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§
§x±w«s¹�²5¸w¼s«¨ª û Á §
§ÚÔkÓm¼	É�ÓBÉ5²¨ªkªi³û3«�ªkª�µ�¹�«³Öw°k°5ûå¯B°·¯�² §
§ä¸�«5ºw¼0´B ûx´i¯¨º¨²5»w¼�¯�²5º §
§3ª	²³¯¨¬	¹	Ó ûx´i¯¨º¨²5»w¼�¯�²5º §
§3°s¸w¼·¬w¼0¯ ûr½�´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º�µq´k¯¨º¨²5»B¼0¯�²5º"µq´i¯¨º¨²5»w¼�¯�²5ºÂÅ §
§äºB¼·¸¨²�É·¹m¼5°·¯âûr½�´k¯¨º¨²	»w¼0¯�²5º�µq´k¯¨º¨²5»B¼0¯�²5º"µq´i¯¨º¨²5»w¼�¯�²5ºÂÅ §
§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§
§äº�°¨¼�¹�µq¸¨²s¹	´�¸5¯¦µ�Ó�²¨ª·¶ §
§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§k§k§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§k§¨§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§i§i§k§k§

+ ñ ò � ÷k4 � òhô�m¢h� ¨º�-���¤���`���D�`~n�h��ØL��¢¸�-����¢¸������»>�����F���`��~h�£��������¢h��Å��Z�`�n¨º�×��¢h�-�µ¨º��Æ-�£���h����¢n�
¬wÉkÉEÝ�ª¨¼�¯¨º¨²5¸ {

+ 43òh� � öÙî
�m¢h�k�����h���h�m���À��¢h�k�¤�`���¤�h�¿�-�m�¤�0�`��~h�h�£�¤{

+ ôõ÷0óì� � ��m¢h�k�`�£~n����¢L���À��¢h�k���C���`~h�n�£�£{

+ ðB4 � � � ó�m¢h�k�£�0�Z���h��~¸�-���£�m���À��¢h�k�¤�£~8���¤�����À��¢n�k���0���®²d�£�����¤�`�Â���À��¢n���¤�`�F�£�h�`���&�¤�0���`~h�h�¤�£{

+ � � 4^÷Cï � � ð+ó�m¢h�k�h�`�F�£�¤���`�Z~L���À��¢n�����0�`�`~n�h�£�T�3ØC���£{

+ �Àð � �ÎÂ�`���¤�������9�¤�£�T���£�����¤�h�¿���m���0�`�`~n�h�£�&���F�Z¨)��¢h�k�£�h�F���£~8���¸�-���n{

» ð � ÷ l 2 �Z� �V��~ ����ÅZ�¤�F����¢h���h�`�F�£�����`��~ �-����¢h�º���0�`�`~n�h�£�×»8��~h�¤�8�-����~h����¢h� � � 4^÷0ï � � ð>ó ¶���j�õ�V�-���`�¤�}�e»8�L~h�¤�8�-����~h���¢n� ô�÷0óÀ� � ��{

» ð � ÷ l������Z�Z� Ò&�-~J� �£�h{Ù��80�h���F���£� �-�T���¤�`���¤�h�¿�-�×�¤�0�`��~h�h�£�¤¶Ù���Z�y¢¸�VÅZ�������h��� Ø	¬5Öw°³¸ ¶
�F�£�k�¸�����£�µ�-©ÏÅ@{

|a¹



ì g òhñ ß@ô�÷

Ø5¬�²³¯�²5¸¨«�ª
°·´¨¹i»w¼5ª5²kûÈüE¹5±i¶wüEÖ¨¸5´iÔ7ÁEÑ	×BÁ³ü³¬�«5¸5Ö�«5¬�²¨ü5²5Ü¨«s±i¶wª5²
kÉ³¸¨«s¹wÉ�Ó�ûÈüE¹5±i¶wüEÖ¨¸5´iÔ7ÁEÑ	×BÁ³ü³¬�«5¸5Ö�«5¬�²¨üikÉE¸�«s¹wÉ�ÓwØ

ØE±w²��Ó
¶¨Ü�ªk°EÔ¨ûÙÄ µ�¶¨Ü5Óm¼E¬5Ó�ûÂÁ·²kØký
¶¨Ý�ªk°EÔ¨ûÙÄ µ�¶¨Ý5Óm¼E¬5Ó�ûÙýk²kØký
¶���ªk°EÔ¨ûÙÄ µ�¶��5Óm¼E¬5Ó�ûÂÁ�ÃÀÌk²iØký
ÉEÜ�ªk°EÔ¨ûÙ²¨ª5²)µÒÉ³Ü5Óm¼·¬5Ó�ûx±w«5¬
ÉEÝ�ªk°EÔ¨ûÙ²¨ª5²)µÒÉ³Ý5Óm¼·¬5Ó�ûx±w«5¬
É���ªk°EÔ¨ûÙ²¨ª5²)µÒÉ^�5Óm¼·¬5Ó�ûx±w«5¬
�¶�«�Éi¼0¯¨¬¨û3Ä"ÃÀýk²kØk×

Ø5¬wÉkÉEÝ�ª¨¼�¯¨º¨²5¸
±�«5¹�²5¸w¼³«�ªsûúÁ6µq¸¨«5ºw¼0´m³ûX×i²kØ	×)µÒª5²s¯¨¬	¹	Ó�ûXÊi²iØ	×
°³¸B¼·¬w¼0¯�û�½zÄ"ÃÀÌk²kØiý µ Ä"Ã ×i²kØiý µ Ä"Ã � ²kØiý�Å
ºw¼E¸¨²�É·¹B¼	°·¯�û�½�ØkÄ�ÃïÍ"µþÁ�ÃÀÌ µ Ä"Ã ÍwÅ
º�°�¼�¹

Øsàw°kª·´	±�²s¶wªk°E¹
kÉ5«¨ª5²	ûÙý"ÃÀÌ
º�°�¼�¹

|aÓ
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0.0×100
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1.5×10−2

y/m

0.0×100
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2.0×10−2

x/mÑ
0.0×100

1.0×10−2
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Material boundaries

X
Y

Z
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ÔQëBð�ê+î(×.è
ÞQñóò ô�ÚKõ
éDÙqÚ7ö�é;ô�Ú#õ÷�Ú
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Material boundaries
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 Intersection of two circular cylinders with radius 1.0e−2

 generated as general cylinders

 where "taboo" is specified

 stpsze= 691.04232300112e−06, maxcells= 1.e+5
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 A quarter of a reentrant cavity

 The cavity is described as a body of revolution,

 

 maxcells= 0.5e+6, stpsze= 3.68403149864e−03
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