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�4��|5{a�×t�x.¢���x�z��.x�t;pV�:|epÀpVx�{���ruz:|&pVx�|epwt�pF|e¬�}ux��y{��4ruz:|5{a~�����rMpVx?�c�s|5{a�¡ts|5{�x�tapF|5¬4}ux�|5vH|5r�z�t�pÀ{V|C¦
��ru|5}��yt���ru}�}¯|ep�ru�yz�t�� É pV{�|5z�vyxwt�pV|5{�tTpV�:|ep�|5{�xÀ}u�$��|&pVx.�YpV�?p���x�}�x��)p\�5��p���x���|5t�t\�¤x.|5�W�5�:�y{���ruz�|5{�~
����rMpVx��4�s|e{��¡t�³¡t��y}�ru�®���5pXruz±�����Nx.{�{�ruvy�HpY�.�5{�z�x�{F´/�������x/�yx.{�À|5{�x���z�tapF|5¬�}�x�|5vy|5ruz�tapY�yt���ru}M¦
}u|epVr��yz�t�|5z4�²p�����tX�.|5z�z��epWx/¹crutapXr�zlz:|ep���{�xe� É ��×ruzlt��:|5{��®�.�5z�p�{V|5tapWpV�kz�x.�cpV{��5z®tapF|5{�tY|5z��
����rMpVxX�4�s|e{��¡t.·pV�4x�¬�{�|5z��F��x�tR�5��tapV{V|ez�vyx�tapF|5{�tR|5z4�t�p�{V|5z4vyx��4��|5{a�¡tR|5{�xXtapF|5¬�}M~��.�yz�z4x.��p�x.�
��rMpV�ßx�|5�F�ß�5p���x.{ §'¨CÈ  ¨�Ï&ª ��Æ�r�z:|5}�}�~l�wxk�w�y��}��ß}uru�ex9pV�ltapV{�x.t�t�pV��|ep�t�p�{V|5z4vyx��4��|5{��¡t���r�p��
¨ Ôf��v$Ù&�.� ú � ð1L¡òNM�OQP � ¼ ø²¨ Ô$ù2ùwv$Ùe��� ú �¡�y{��þx�z�p�ru{�xRz�x�� �.}u|5t�t�x.t;�5�Tt�pV|5{�tsp��:|ep;���yzHpF|5r�z�z��c¦
��}ux�|e{s�9|&pVx.{�r¯|5}·����p���Ò ¼ øl¨ Ô � p�ru��x.t��4x.z�t�x.{;pV�:|ez�ruz��y{���ruz�|5{�~�����r�p�xR�4��|5{��¡t;�e�T|��5x.{�|5vyx
��|5t�t��E ÒÞÔ4÷ ¾�E��Ä³"��x.zHpV{�|5}×��x.z4t�r�p2~�Ò ¨ ÔK��v$Ùe��� ú ´ �w�;�4xXx�z�p�ru{�xY�"|5��ru}M~��5��t����F��t�p�{V|5z4vyx
tapF|5{�tY���wx.tYr�p�t�t�pF|e¬�ru}�r�p2~kpV��pV�4x�tapV{�|5z�vyx����y{�xe��á+r�pV�4�y�4p�pV�4x��.�y{�x�p���x�~���y�4}u�²¬¤x��4}¯|5��x.�
r�z�p���pV��xW��z�tapF|5¬4}uxW{�x�vyru�yzk¬Nx�p2�wx.x�z�y{���ruz:|e{�~9���4r�pVxW�4��|5{a�¡t�|ez���z4x.�4p�{��yz�t�pV|5{�t §'¨�Ïeª �

ä�zHpVr�}�{�x.��x.zHpV}M~y��5z�}�~²{�|epV��x�{Y�e|5v5��x�p�x.t�p�t��5�sp���x�pV��x��y{�x/pVru�.|5}À�9|5t�ta¦q{V|5��r���tW{�x�}¯|ep�ru�yz®�5�
����rMpVxR�c�s|5{a�¡ts�:|��yx�¬Nx.x�z��¤�5t�t�r�¬�}uxe���;��r�ts�:|5ts�F��|5z�vyx���¬¤x���|5��t�x��5�fpV�4x�|��5|eru}¯|e¬�ru}�r�p2~X�5�×z�x��

µ Ô



Æ���á°x�¬¤x�{ Æ:{��y�þâ�x��4pV{��yz É pF|5{�t�p�� É pV{�|5z�vyx É pV|5{�t

�:|epF|�x���x�{�vyr�z�v��¡{��y�ûpV��x�¥�ru���:|e{��.�5t���{��&¸�x���p §»µ Ô ª ���;��x.t�x���|epF|k|5}�}u���ÞpV��x�£:{�t�pX|5���.��{�|epVx
��x.|5t���{�x.��x.zHpVt;�e�T���4r�pVx?�4�s|e{��\��rutapF|5z���x.t�|5z4���|5t�|X{�x.t���}�p.�x.tapF|5¬4}urut���ruz4v�pV��x?�9|5t�ta¦q{V|5��r���t
{�x.}u|epVr��yz��5�¤t��4�F���y¬�¸�x.��p�t�x.����ru{�ru��|e}u}�~5�×Æ�ruv5��{�x µ t�������tw|����y����|5{�r�t��yz��e�Pt�x��yx�{V|5}:��|epF|R�¡{��5�

0.2 0.4 0.6 0.8 1� 1.2 1.4
M/Msun

0

0.004

0.008

0.012

0.016

0.02

R
/R

� su
n

= 145 MeV

160 MeV

B
1/4

B =
1/4

40 Eri B
�

Procyon B Sirius B

GD 140

EG 50

Æ�ruvy�4{�x µpC Â��y���:|5{�r�t��yzÞ�e�9pV�4x.�y{�x�pVr���|5}���|5t�ta¦2{�|5��r���tl{�x�}¯|ep�ru�yz�t���ru�4tl�5�9tapV{�|5z�vyx��4��|5{��¡t
³8ð1L¡òNM�O/P�ö ð�ñVòuóõô�´�|5z��°t�x��5x.{V|e}w�y{���ruz�|5{�~�����r�p�x��c�s|5{a�;t�pV|5{�t §»µc¨.ª ³qù"Û/Â¿�4��|5{��¡t C ���ep�¦2��|5t���x���
Û � Õ�v C ���5p�p�x.������ Æ:x C �:|5t��4x.��4�y��¬�}�x/¦2�4�5p�p�x.�·´w��rMpV�k�:|epV|��¡{��y�þp���xY¥�ru�4�:|5{����yt;��{��&¸�x.�/p��

pV��xw¥�r����:|5{��.�ytf��{��&¸�x.�/p×��r�pV�WpV�4xÀ��|5t�ta¦2{�|5��r���t�{�x�}¯|ep�ru�yz4t���r���tf�5�ct�pV{�|5z�vyx��4��|5{a�¡t�³¡t��y}�ru��}�ruz�x�tF´
|5z����y{���r�z:|5{a~9����rMpVxW�4��|5{��¡t��.�5�����cpVx.�k�¡�y{;��rMÝPx�{�x�z�p����y���N�yt�r�pVr��yz�t��

� � ���\�W�·��ë�n/��m\� �°������ �n.��� �F� �\����������� �\�������

Ê�{���ruz�|5{�~�z�x��4pV{��yz�t�pV|5{�tw�y}u��x�{wp��:|5z�|X�¡x/�+���5z�p���ts�:|��5xR�.{���t�p�t;�9|5�4x��5�T|X�.{�~$tapF|5}¤}¯|ep�pVru��x
�y{�|5z+�y{���x.{�x.�+ruz��4�y���5vyx.z�x��y��t���x.�4ru��� {�x.|5�F��r�z�vË�¡{��y� pV��xt���{a�"|5�.x²������z�pV�Ë{�x.vyr��yz�t
��r�pV��|���x�z�t�rMp2~��5� µ�ø°¨ Ô$ù � v$Ùe��� ú ���;�4rut��.{���t�p��.�5z�pV|5ruz4t;�yz�}�~�|��¡x��^�¤x�{��.x�zHp?�5�×p���x�pV�5pV|5}
���y��x.zHpÀ�5�¤ruz�x�{�p�r¯|4� É pV{�|5z�vyx�t�pV|5{�t��ruz��.�yzHp�{V|5tap�$��|5z��yz�}M~�t����4�¤�y{apw|Y��{���tapw��rMpV��|W�4x.z�t�r�p2~
¬¤x�}u���þz4x.�4p�{��yz���{�r�� ³"¼�÷ º�ø+¨ Ô ù2ù v$Ùe�.��ú ´/��¡�y{�{�x�|5t��yz�t���r�t��.�4t�t�x��Är�zËt�x���pVr��yz µ � É �4�F�ü|
t�pV{�|5z�vyx�t�pV|5{X��{���tap����yzHpF|5r�z�t�|&pX���ytap�Ò ¨ Ô j � �5�sp���x�pV�5pV|5}����5��x�z�pY�5�sruz�x�{�pVru|4�9�;�4rutYrut
|5z������Nx.{X¬¤�5��z���\t�ruz4�.x�p���x9tapV{�|5z�vyx�t�pF|e{���|�~²��|��5x�z����.{��4t�p�|&p�|5}�}E×��x.�Nx.z4��ruz�v�yz°rMpVt
��{�r��y{�x��5�y}u�cpVru�5z����;��x���rMÝPx�{�x�z��.x;r�z�p���x;���y��x�zHp��5�Nruz�x�{�p�r¯|Rt�p��y{�x���ruz�pV�4x���{���tap��5�¤z�x.�4p�{��yz
t�pF|e{�t�|5z4��t�p�{V|5z�v5x�t�pV|5{�tRt�x.x���t?p����N�yt�xXt�ruv5z�r�£:�.|5zHpR��rQ¡��.��}MpVrux�t��¡�5{?x/¹c��}u|5ruz4ruz�v�pV��x�vy}urMpV�F�
����x.z4�y��x�z��yz��5¬�t�x�{��yx��lruz�{V|5�4ru������}ut�|5{�t���r�p������$��x.}�t�¬�|5t�x����yztapV{�|5z�vyxYt�pV|5{�t��£¢W}�r�pV�F�4x.t

µc¨



Æ���á±x.¬Nx.{ Æ·{��y�ãâ�x.�4p�{��yz É pV|5{�t;pV� É p�{V|5z4vyx É pF|5{�t

|5{�xl�y¬�t�x.{��5x.� |5t�t��4����x.z t��Nx.x��c¦2�4��t�r�züpV�4xl{��5pV|epVr��yz�{V|&pVxl�5�Y����}�tV|5{�t.�¿�;��xl�¡{V|5�/pVr��yz:|5}
�F�:|ez�vyx�r�z{��epF|ep�ru�yz�{V|ep�x¥¤ r�t?Ø�¤�ÙK¤§¦ ¨ Ô j � | ¨ Ô j � ¤|5z���pV��xX�.�y{�{�x.t��¤�5z���ruz4v9�¡{V|5�/pVr��yz:|5}
�F�:|ez�vyxYruzkpV��xWt��4ruzc¦q������z�{�|epVx§¨¤ r�t;�5���y{���x.{�Ø©¨¤�Ùª¨¤«¦ ¨ Ô j Ûu| ¨ Ô j ú �Ào2z §'¨ ¾ ª rMp��:|5t�¬¤x�x.z
��x����5z�t�p�{V|ep�x.�kpV�:|ep�tapV{V|ez�vyxWt�pV|5{�t;��r�p��k�.{��4t�pVt��y¬Nx�~

Ø�¤¤ ¬ ³ ¨ Ôqj � pV� ¨ Ôqj ú ´®w� ³8Ô �  � ¨ ´¯� ³ º ´

����x�{�x°�{�x���{�x�t�x.zHp�t�p���x��¡{V|5�/pVr��yz��5��pV��x���{���tapF|5}����y��x.zHp��e��r�z�x.{apVru|�pV�:|&p�rut�|5}MpVx�{�x.�Ër�z
p���x�¢��:|5�ex5d±õØw²³±Hö´�²µL¡òNM�OQP�� É ruz���xX�5¬�t�x�{��yx��lvy}urMpV�F��x�t��:|��yx�{�x.}u|epVrM�yx��¡{�x�¢$�4x.z��/~�F�:|ez�vyx.t��5�
Ø�¤�ÙK¤ ¬ ¨ Ô j ��pV� ¨ Ô j �.×|k�F��|5z�vyx�ruz�p���x��.{���t�pV|5}����y��x�zHp��5�Àruz�x�{�p�r¯|�¬H~�}�x.t�t�p��:|5z ¨ Ô·¶
�w�y��}��9��|e��t�x�|Wvyru|5zHpwv5}ur�p��F��³"Ø�¤�ÙK¤�Ò ¨ Ô j �F´�x/�yx.z9ruz�p���x�}ux�|et�pÀ�"|��5�y{V|e¬�}ux���|et�x5�wÊ?�����y��{�t�x
p���x.{�x{�x��9|eruz�t�pV�4x�¢���x�t�pVr��yz��5������x�p���x.{�pV��x�{�x���|5zÄ¬¤x�|±t���¡��.rux�zHp�¬���r�}u�ß���Ä�5��t�p�{�x�t�t
|5z4�l|5}ut����e��pV��xY{�x��.�y�4��}ur�z�v��e���.{���t�pR|5z�����y{�xY����ru�F��ruzH�y�5}��yx�t�p���x���x.|5}ur�z�v��5��p���x����4}utV|e{
�Nx.{�ru�$�����;��r�t�rutw��{��5¬:|5¬�}M~9|Y�yx.{a~����y���4}uru�.|epVx����4{��$�.x.t�tspV�:|&ps���$x.tsz4�5pst�ru����}�~�r�zH�y�y}M�yx?p���x
{�x.�.�5����}ur�z�v��5�Tp2�������y���yvyx�z�x.�y�4t�t���¬�tapF|5z���x.t��sÆ:�y{�Ø¸¨¤�Ùy¨¤ �wxYx.t�pV|5¬�}�rut��4x.��pV�:|&p §'¨ ¾ ª

Ø¸¨¤¨¤ ¹ ³ ¨ Ôqj ù pV� ¨ ÔH´®¥� ³"¼H´

~$rux�}u��r�z�vX|�t���|5}u}ºk�5|e}u��x�|5t�¬Nx��¡�5{�x5$z:|5��x.}M~» � ¨ Ô jl� p�� ¨ Ô j ù ��á°x��:|��yxR�4t�x.����x�|et���{�x.�
�e|5}���x.tY�5�ÀpV��x�{V|ep�ru�±³8Ø�¤�ÙK¤�´�Ù�³8Ø©¨¤�Ùy¨¤�´WÒ ¨ Ô j �XpV� ¨ Ô jl� �¡�y{Rp���x�Â�{�|5¬±|5z��±Ö�x�}¯|�����}�tV|5{�t
{�x.t��Nx.�/pVrM�yx.}M~y� É �kpV��x��5¬�t�x�{��yx���{V|ez�vyx��5�ÀpV��x��¡{�|5��p�ru�yz:|e}��F�:|5z4vyx�ruz¼¨¤¿r�t��.�yz4t�rutapVx�z�pY��r�p��
p���x?��{���taps�:|��$ruz�vYpV��x�t���|5}u}:���y��x.zHpÀ�5�fr�z�x.{apVr¯|W��|e}u�.�4}¯|ep�x.��|5z���p���x?¢��:|e�5xRr�z��5�y}��$r�z�vX�5z�}�~
|�t��9|5}�}T�¡{�|5��p�ru�yzP½\��5��p��:|ep.c¸���t�pW|et�ruz¾v�¢·��³ º ´/�Xâ�x��5x.{apV��x�}ux.t�t.f��r�p����y�4pR��z���x�{�pF|e�$r�z�v�|
tapV���4~°�5�;����x/pV��x�{�p���x�z�����}ux�|e{�t��5}uru�°�.{��4t�p��yzËtapV{�|5z�vyx�tapF|5{�t��.�5��}u��t���t�pV|5ruzß|�t���¡��.r�x.zHp
¬��4ru}u�4�����5�Wt�p�{�x�t�tk¬¤x/�¡�y{�x�.{V|e�F�$r�z�v�pV�ß|e�.�.�5��zHp��¡�y{9t����F� |±t������4x.z �F�:|5z�vyxlr�z�{�x�}¯|ep�r��5x
���y��x.zHps�5��ruz�x�{�pVru|4��y{w���4x�pV�4x.{�p���xR��x.|5}ur�z�ve¦qp�ru��x�|5z���r�zHpVx.{a�e|5}utÀ¬¤x/p2��x�x.zkvy}�r�pV�F�4x.t��.|5z�¬Nx
��z4��x.{�t�pV�$�$����yz�x��.|5z�z��5p�tV|�~���x/£:z�rMpVx.}M~²pV�:|ep�t�pV{�|5z�vyx9t�pF|e{�t���rMpV�ß|z�����}ux�|e{�t��y}�ru����{���tap
�.|5z|e�.�.�5��zHp��¡�y{�|ez�~��.�y����}ux/pVx�t�x�p��5�\vy}urMpV�F���y¬�t�x.{a�5|&pVru�5z�t;�¡�y{�|��:|5{�p�ru����}¯|5{�����}ut�|5{.�

¿ �k����� �X��n���� ��� �\����������� jÁÀþ�����H�
«sp���{�x�t�x�z�p�pV��x�{�x�rut�z�x�r�p���x.{�|���x�}u}M¦qt�p�����rux��Ä���$��x.}��¡�5{�p���xk�¡�y{���|epVr��yz��5�?�H~c�N�5p���x�p�ru��|e}
tapV{V|ez�vyx��4��|5{��¡t�fz��y{�x ¹4r�t�p�tW|�t�pV�4�4~�pV��|ep���x/pVx.{���r�z�x.t�pV��x�ru{�|5¬4��z��:|5z4�.x�ruzp���x���z�rM�yx�{�t�xe�
ÊRz�xY�¤�5t�t�r�¬�}uxWt��.x.z�|5{�r����w�y��}u��¬NxYp���xY�¡�5{���|epVr��yz��5��tapV{�|5z�vyxY�4��|5{��¡t��¡{��y�ã��|5r�z�t�x.¢���x�z��.x
��{��yvyx�z�r�p��y{�tWpV�:|&p��:|��yx9¬¤x�x.z����yzHpF|5��ruz:|&pVx.�®��r�p��°t�p�{V|5z4vyx9z���vyv5x�pVtX���yx.{XpV��x�ru{Y}ur��¡x/pVr���x�t.�
á±x9{�x.��|e}u}�pV�:|&pXp���x9�.|5�4pV�4{�x��5�;t�p�{V|5z4vyx9��|ep�p�x.{Wz���vyvyx/pVtX¬�~®��|5ruz®t�x�¢���x.z���x�t�pV|5{�tXrutY|5z
r�z�x��$r�pV|5¬�}�x��.�yz�t�x.¢���x�z��.xXr��\t�pV{�|5z�vyx���|ep�pVx.{s�wx.{�xX���y{�x�t�pF|e¬�}uxRp��:|5z��:|5��{��yz�ru����|ep�pVx.{ §»µyµ�ª
¬Nx.�.|5��t�xXpV��x�zpV��xÂ¢W|5}¯|&¹$~��w�y��}��¬NxY£�}u}ux�����rMpV�|�Å:�c¹��5��t�p�{V|5z�v5x�z���vyvyx/pVt�����ru�F�����y�4}u�
¬Nx�|e�.¢���ru{�x.��¬�~�x/�yx.{a~��y¬$¸�x.�/p�p���x�~����y��xWr�z�p������yzHpF|5�/p���rMpV��·r8�¶xe�:��}¯|5z4x�pVt�·z�x.�4p�{��yz�t�pV|5{�t�
����rMpVx��4��|5{��¡t��|5z����9|eruz�t�x�¢$�4x.z���x�t�pF|e{�t.��â�|epV�4{V|5}�}�~yH�4��x�p��Yp���x?}u|5{�vyx;{�|5��r�r:�5��pV�4x�}u|ep�p�x.{.

µyµ



Æ���á°x�¬¤x�{ Æ:{��y�þâ�x��4pV{��yz É pF|5{�t�p�� É pV{�|5z�vyx É pV|5{�t

pV��x/~�|5{�r�t�x�|5t�ru�4x�|5}�}u|5{�v5x/¦2t���{��"|e�.xs}��yz�vWruzHpVx�vy{V|&pVru�5z�pVru��xs��x/pVx���pV�5{�t��¡�y{�pV�4x�tapV{�|5z�vyx���|ep�p�x.{
Å:�c¹¤��â���vyvyx/pVt;pV��|ep�|5{�xW|e�.�.{�x�p�x.���yzHpV��z�x.�4p�{��yzktapF|5{�t�|ez������4r�pVx��c�s|5{a�¡t.:�����wx��5x.{.Nz�x/�yx.{
{�x�|e�F� p���x.r�{��.x.zHp�x.{�t�R����x.{�xlpV��x²vy{�|��$rMpF|ep�ru�yz:|e}��N�5pVx�zHpVr¯|e}?rut�}u|5{�v5x.t�p.�¬Nx.�.|5��t�x²p���x�~�|5{�x
t�pV�5���¤x��lruz�pV��xX}¯|ep�pVru��xW�.}u�5t�xWpV�9p���x�t���{��"|5��x����4x�pV��pV��xX}¯|5{�vyxWt�pV{�����p���{V|e}�x.z4x.{�ve~��4x.z�t�r�p2~
pV��x�{�x5�+�;��r�t��4{�x��5x.zHpVt9t����F��tapF|5{�t��¡{��y�ê¬���r�}u��r�z�vl����|²�.�y{�x.t��5�RtapV{V|ez�vyx��|ep�pVx.{��ü�;��x
t�r�p��:|ep�ru�yzËr�t���r�Ý¤x.{�x.zHp��¡�y{���|5ruz°t�x.¢���x�z��.x�t�pV|5{�t�����r��F��|5{�x���rMÝP�4t�x�ruzË���y���:|5{�r�t��yz���rMpV�
z�x.�4p�{��yz®t�pV|5{�tW|ez��l����r�p�x��4�s|e{��¡t.��o2z²p���rut?��|5t�x�p���x�|5���.{�x/pVx��±z���vyv5x�pVtW��|�~�vy{�|��$rMpF|ep�x�pV�
pV��x;tapF|5{�å¶t����y{�xeH|5�.��������}u|epVxwpV��x�{�x�|5z����¡�5{�� |Rt�pV{�|5z�vyx��9|ep�pVx�{��.�5{�xspV��|ep�vy{�����t���r�pV��p�ru��x
��zHpVru}¤pV��xRtapF|5{�å¶t���x���r�t�x�|et;|��9|eruz�t�x.¢���x.z4�.xYt�pF|e{.��«?z��epV��x�{s��}¯|e��t�r�¬�}ux���x��F�:|5z�r�t��þ��|5tspV�
���9��r�p�����{�ru���y{���ru|5}�tapV{V|ez�vyx���|ep�pVx.{�¬N�c��r�x.t�� É �4�F�l¬¤�$��rux�t��e���9|et�t�x�tR¬Nx�p2�wx.x.z ¨ Ô j Û |5z��
¨ EÃ�®��|�~��:|��yxY¬Nx.x.z��¡�y{���x.��r�z�pV��xWx�|e{�}�~���z�r��5x.{�t�xY|5z���t���{a�$r��yx���p���p���xW��{�x�t�x.zHp�x.�N�c�F�
§¶µ5º&ª � É ���F���y¬�¸�x.��p�t���r�}u}��$�.�.|5t�r��yz:|5}�}�~9¬¤xW��|e�4pV��{�x.��¬�~�|��9|eruzkt�x�¢$�4x.z���x�t�pV|5{�|5z����¡�5{���|
t�ruv5z�r�£:�.|5zHpW�.�y{�x�ruz²|�t�r�z�vy}�x�|5z��²t�r�z�vy��}u|5{?x/�yx�z�p.���;��x��.�y{�x5å»tW¬:|5{�~5�yz²z�����¬Nx.{.×�����wx��5x.{.
��|5z�z4�5pÀ¬¤x�t�r�vyz�rM£:��|5zHp�}�~X}¯|5{�vyx.{�p��:|5z�ÒÜ½ øÀ¨ Ô ú ù�³SE�Ù]E���´ j ù�Ä J ����x.{�xyE rut�p���x�t�pF|e{.å»tÀ��|5t�t.�
ÊRp���x.{a��rut�x�|��9|eruz�t�x.¢���x�z��.x�tapF|5{Rr�t?z��epR��|e�:|5¬�}�x��5���.|5�4pV�4{�ruz4v9pV��x�t�pV{�|5z�vyxX�9|&p�pVx�{?���y{�x
§¶µ  µ ¼ ª �²Æ�ruz�|5}u}M~���x���x.zHp�ru�yz°p��:|ep�r�z°pV�4x9�yx�{�~�x.|5{�}M~°x/�y�y}��4pVr��yz°�e��p���x���z4r��yx�{�t�x�}u������t
�5�����ep�tapV{�|5z�vyx²��|ep�p�x.{���ru}�}Rx��e|5�N�y{�|epVx²z����.}�x.�yz4t�����r��F� |e{�x²��}¯|e��t�r�¬�}�~üvy{V|��$r�pV|epVr��yz:|5}�}�~
¬¤�y�4z���pV��pV�4xR}u���������;�4x�x��e|5�N�y{V|ep�ru�yz���ru}u}·���yzHpVruz���x��4z�p�ru}NpV��xR¢��:|e{��9��|ep�pVx.{��:|5ts���c�y}�x.�
t���¡��.r�x.zHpV}M~y��ÃRx��¤x�z���r�z�v9�yz�pV��x��5{�ruv5ruz:|5}P¬:|5{�~5�yzlz�����¬Nx.{��5��pV��xX¢��:|5{���}u�4����N|9tapV{�|5z�vyx
t�pF|e{��5{;�4�s|e{��=:¬N�5pV�k��r�p���z�����}ux.|5{��.{��4t�pVt���ru}�}P�:|��5xX¬Nx.x�z��¡�y{���x����

Å Æ 
����dÇ � �Y�����R� n�� n��\��ë��X���Rj ����
������� �\�����À�

á+��x�p���x.{W�y{�z��epW¢$��|5{�����x.���yz4£:z�x���x�zHp��$�.����{�t�r�zlz�x.�4p�{��yz®t�pV|5{�t���|5�ex.t��yz�}M~�5x.{�~�}ur�p�pV}�x
��r�Ý¤x.{�x.z���x�p���p���x.r�{YtapF|ep�ru����{��y�¤x�{�p�rux.t�×t����F�Ë|etYp���x�{V|5z�v5x��5�w�N�yt�t�ru¬�}�x���|5t�t�x.tX|5z��®{V|e��rur8
����ru�F�l{�x.z���x�{�t?p���x���x/pVx���pVr��yz��5��¢��:|e{��k�9|&p�pVx�{?r�zt��4�F�l�y¬$¸�x.�/pVt�x ¹cp�{�x���x�}�~��.�y����}�ru��|&pVx.�P�
�;��rut�pV��{�z�tÀ�y�4p�pV�X¬¤x�t�p�{�r��$r�z�vy}M~���rMÝPx�{�x.zHpÀ�¡�y{�{��5pV|epVr�z�v�z�x��4pV{��yz9tapF|5{�tR³¡rE�»x5�H����}�tV|5{�tF´�����ru�F�
��x��5x.}u�5��¢��:|5{�����|ep�p�x.{��.�5{�x.t�r�z�pV��x��.�5��{�t�x��e�¤t���ruz$¦2������z����;��x�{�x�|5t��yz�¬¤x�ruz�v�pV��|epÀ|5t�t��4�F�
t�pF|e{�t?t���ruz�������z�N¬¤x���|5��t�x��5��pV��xYx.��rut�t�ru�5z��5���9|5v5z�x�p�ru����r��¤�y}�xW{V|5��ru|epVr��yzk|5z��|���r�z���5�
x.}ux���p�{��yzc¦q�¤�5t�r�p�{��yz��:|5r�{�t�Np���x�~�¬Nx.�.�5��xY���5{�xX|5z�����y{�xX���y���4{�x.t�t�x��