
Work supported in part by Department of Energy contract DE-AC02-76SF00515

����������� ���	
������ � ���� � �
�
�
�
��� 
	��� ��� ����� ��������

�� ������	
�� �� �� �� ��	��

��� ��� ����� �����	����
��

��	��� �	��	��� �	������ �����
���� 	� �	�	�� ������ ��

���
 !"� ��#� ����� $���	�

������
���� 	� %��&�����
� %��&�����
� %�' ()�� ����� $���	�

� ����������	 ���
������� � ��� ��������� ������� ���� � �
�

�
�
�� � �
 ���� �
��� ����� ���� � ����

����
�� ���� ������� �	 ��� ������ ����������� �������� ��������	 ��
�
� � � �!" #�$� ��� ������� �
���

��� ����� �������% &� ���
���' ���� � �
�

�
�
�� � � � ��(" �  �  � �
���� �  � �� �
	
���)� *��
 ��
��� �
 ���

+���,
 �
� �����
� ���
������� � ���
 ��������� ������� � ���� ��� �
 ��
�
���� +��� ��� +��� �������%

�� �������	����

��
	��& *������+�	��&, � �&��� +
	��� �
&���� ��-	
��	
� �	
 ������� ��� ��
	��& ���.
&�

����  ��� �� -�&���� ���
� �� �	 �����&� �	
������� ���� ��� � ��+�	� ��� ��-��
�&��
� ��
�� �� ��� 	��� ��+�	� ��Æ&������ ������� �	 �/
&�� ���	 ��
	��� ��
	��& +
	�&�� �
	� � �/
&��� ���� �&&��� �	 ��� ����� 0��
. ��&�	
 *� , ��
�1���/��&�	
 *�, �+�&�
�� ���&��	��� ���&� ���� ��/
����� ���	 ��� �����&� 	� 2�3 �� ����
���/
��� �&���� �� ���� �� +
	��� ����� 	� ��� ����/
�
 %	�� ������� 3�&��� 	� ��� � ��+�	� �
�
���
��	
� ��+	
���� �� ���
������ ��� &��
��
��
	� �&�� &	������� �� �+�&�
�� ���&��	���
�	
 �&��� ���� 	��
��� ��� ��
��������� ��*',�
������
� -
��.��� &�� -� ��� �	 ���
���� ���
��-�--	/$	-������/%��.��� *�$%, ���
�1 ���/
���� �������� ������ ��� ��
	�� &	�+���� &	�/
������ ��� �� ��� ��
���� 0��
. ����� �� 4�5�
3�
�&� �����
������ 	� ��� ��-�--	 ����� *��,
�
� ���
��	
� +	���-�� �
	� ��
���� ��
	��& � �/
&����  ���� �
� ��� ����� 	� ��� �����
 %	��
�� ������	�� �
	� +
��&�� ������ �	�� ���/
&��� �1&����� ��� +����&��
��
	�� �
	� � �&��� �
� +
	�&� ��� �

������	�� �������� �	 �	�/��
���� *	
, &�

�����
��
���� *	�, &�

���� 	� � �&��� �
� ��++
����
-� �� ��	��� *�����������,� � ���� �� � ���
�
����� �� ����� �
� ��� �-�	���� ������ 	� ���

�$% ���
�1 ��������� ���	���� �&�� 	��/
����� ����� &�

����6 ��� ��
���� ��&�	
 &�

���
�� 	������ -� � � 
��	���&� ���&� �&��� �	
� �� ��� ��
���� �1���/��&�	
 &�

��� -� ���
� ���&� �&��� �	���� ���� ���� �	���
 �� ���� �����	���� +
	��� -� ��� )�)/77

�&&���
��	
� &	�+�� ���� � ��8( �- ���� +
	�&/
��	� &
	��/��&��	� ���
 ��� 	+�
����� ���
�� 	��
� 9 ���:8;�<� +
	���� � ���� ��������&� ���/

+�� ���� ���&� �	 ���� ��� ��
���� ��
	��& �/
&�� �� � ����� ����� ��� ����� ���&�	
� 7�

�&��� ���
�� �����
������ 	� � �&�� -
��&�/
��� �
�&��	�� �	 ��
���� ��
	��& =��� ������ ��
������ 	� ��� ��
���� �+�&�
�� ���&��	�� ���� -���
&	��&�� -� ���)� 4"5� ���> 4'5 �� >)��
4?5� -�� ���� 	���� -��� ������ -� ��������&�� ���/
��=&��� ��+
	������� �� +
�&���	� �
� �1+�&��
�
	� ����� 
������ �� �	 ��� �����
 ��������&�
��� ���+�� ������-���


� ��� ����� ����	��� �� ��

���

 �� ����� ���&�	
 �� ��&
�-� �� ����� ��
4:5� ���
�� +�
��&��� �
� ���&�� �� ����
 �	/
����� �����
� ���� � :/����
 	�-�� ��� ���/
�&	� ��
��1 �
�&.�
 *�< , �� � ?�/����
 
���
&���-�
 *3��, ����� � ��: ��+�
&	��&��	�
�	���	��� ������� � 
���/������� ���
��.	�
���&�	
 *37��, �� ��� �	
 ��� �����=&���	� 	�

SLAC-PUB-11346
Contributed to  8th International Workshop on Tau Lepton Physics (Tau 04), 
9/14/2004--9/17/2004, Nara, Japan

http://www.elsevierphysics.com


������� ���	
���� �����
�� �� ���	��� ���	
����
��� �������� �� �� ����	�������	
� �����
��	��
����� �������� �� �� ��� ������� ����	��� ���
	�� 
��	�����	�� �����	
� !�" ��	��� ��#$� 
�
���� 	� 
���	
�� �����

��� ������
� �����
��� 
� 	�
� ����� 
� �����
�� 	�� $�� %&�&' ��	� ��	 	�(�� ��
�� 	��
����� ��	��	�� �	 	�� )�)*�� �
���� ����
��� +�,
����	�� �	 -./� 
� 	�� ��	�*	�(
�� ���
��� ��*
	0��� 1�	���� %222 	� 3��� ���' 4��
�� 	�
�
���
�� � 	�	�� �� %�5�5 ���� �� ��	� 0�� ��������6
%%��' ���� �	

�
� 7 %���� 8�9 ��� %��% ���� �	�

� 7 %���5 8�9 :
	� �� �"���	�� �����*���	
��
��� ���� ��
� ������	
�� �� ����2������ �� �	 	��
���
���
	�*0�
��	��

�
� 	�
� ��	� ������ ���*

	�
�� �;�� ��� �
��
�� � ������
���	� ����� ���� �	��
�� �� �
����	�� �
�*

��� ��� ���(������ �;��	� 0��� ����
�� ��	 ��
��
;��
��� �� ������� ��� � �� �;��	� �	��
��
0��� ������	�� 0
	� ���� +<, ��� ������� 0
	�
������ +�, ��
�� � ������
�� ����	
��� ����� ��
)48 ���� +2, �� 	�� �� 	�� �� ������ 	�
���� ;
� 	�� ����2��� ��������� 0
	� � ������*

�� ����	
�� �� �5�= >��*� ������
� ��� �
���*
	�� �� ������� ��� ���� ��� �	���
�� 	�� ���*�
���(�������

��� �� ������� ��� ����
��� �� ����
�� 	� 	��
��	� ���
���
	� ��
�� 	��
� ����	
;� �����*���	
���
�	 �����

�� ��������	 �� � ������ �
����

��� �;��	 
� �
;
��� 
�	� 	0� ���
������� 
�
	�� ���	��*��*�����	�� ���	�� ���-� ��
�� 	��
����� �������
����� 	� 	�� 	����	 �"
� 0�
�� 
�
	�� �
���	
�� 0�
�� ��"
�
��� 	�� ��� �� 	�� ���*
�
	��
��� �����	� �� 	�� ���	���� ��� 	���(� 
�
	�� �;��	 ��� ������ �� 	���(� 
� ���� ���
*
������ 
� ���� 	� ��?�� 	�� 	������� �� 	�� �;��	
�;��	� 0
	� ��� ������� 	���( 
� ���� ���
������
��
�	
�� 	�0���� 	�� 
�	����	
�� ��
�	 ��� �����
*
?�� �� � %*% 	������� ����� ��� ���� 
� 	�
�
������
�

/��
	
���� ��	� ��� 
������ 	� ���	��� ������
	�� ���(������� ��� ��	 ������ �� 	�� �;��	 
�
��@�
��� 	� �� A��� ��� � ��	 �� 	�� 	����	 ���*
�
	��� �� 	�� �;��	 �	����	� � ��2 
� 
������
	� ������ 	�� ���*� ���(������ �� ��� ���*

	
���� �;��	� ��� ���	��� ��B��	�� �� ��@�
�
��
	��	 	�� ��	
� �� 	�� ��� 	� 	�� ��� #�"*:������
�����	 �� 
� �� � ���

1�� �
���	��� �� � ������ 
� 	�� �������� ��
�
��
�� �����	�� 
� 	�� �;��	 ��� 	� 	�� ���*
	�
��� 	��	 ������ ��	��	
��C � �
�
��� ��	
�� 	�� 	�	�� �
��
�� �����	�� 
� 	�� ��- ��
	�� �;��	 	���� 
� ����
�� 
� ����� 	� ��B��	
���(������ ���
�� ���� ���	
���� ��� D�����
�;��	� 0���� ;��� �
		�� �
��
�� �����	�� 
� �"*
���	��6 	���� � ��� 8�9
�

�;��	� 0���� ��	� ������� 	���(� ��� 
���	
?��
�� ����	���� ��� ��B��	�� �����;�� ���� �;��	�
0
	� �"��	�� ��� �� ��� 0
	� �� 
���	
?�� ��

�
�

��� ��	�
��� ����	���� ��� 
���	
?�� ��
�� 	��
��	
� �� �����
��	�� ������ 	� 	�� 	���( �����*
	�� ��
� 	�� 
��
��	
�� ���� 
� 	�� 	���(
��
���	�� ���
��� ��� 	�� ����� �� 	�� ���0�� 
�
	�� �����
��	�� �� � ��� 
���	
?�� �� ����
�*

�� ��
�� �� ������ �����
	� �� ���� 	��� �� ��9
	��	 ��� ��	 �����
�	�� 0
	� ��� ������� ���	
*
��� ����
��	�� 1��� �� � ������	���	�� ���� 	0�
������	� ���	��� ������ �����
	� ��� ����
�����

� 	�
� ������
� /� ���
	
���� ��	 �� 	�� ��	����
����� �� 	�� ����	�������	
� ���0�� ����
���	 ��
���	��� ������ ����	���� 
� ���� 	� ��B��	 ��(� ���*
	��� ����
��	�� ��
�
�� ���� ��
�� �������� 
� 	��
���

1��� �;��	� 0
	� ��� ������� 	���( 
���	
?��
�� � (��� ��� ����
����� 
� 	�� ������
� E����
��� 
���	
?�� ��
�� 	�� 
��
��	
�� ���� 
� 	��
	���(
�� ���	��� ���
��� ��� ���� 	�� 
������*
	
�� ��	�
��� ���� 	�� 4�$� ��� �Æ�
���� ��
	�
� �����	
�� ��� ��	� ������� ��� �� ��	
� �� �
����	
�� �� 	�� 	���( �����	�� ��� ���� �	��*

�� ��
�� ���	��� ������� �� ��� � ����� �� �
�� �;��	� ��� �� �Æ�
���� ��� 	�� (��� �����*
	
�� ��	�
��� 
� 	�
� ������
� 
� 	��� ������	�� ��
	�� ��	
� �����
�	
 
� ����� 	� 	�(� 
�	� ������	
����
��� �
F������� ��� ��������� 
� �"���
���
��	�� 
� -��	
�� 5 0�
��	 	�� �����
�	�� ���	��*
�	
� ����� 
� �
������� 
� -��	
�� �

1��� 	�� (��� 
� �����	�� ���� �;��	� 
� 0�
��
	�� �� ����
��	� ���� �� ����� ���� � %�� ���
0
	� 	�� (��� 	���( 
� 	�� ��- ��� ����
�����

/����"
��	��� '�= �� � ������ ��� 	� ����� ���*
	��
� ?��� �	�	�� $�@�
�
�� 	��	 	�� 	���( 
�
	�� ���
������ �����
	� 	� 	�� (��� ����
��	�



�� ��������� �� �� �	�
���� �� ��� �����������
������	� ����
�� ��� �������
 ��
��������� ��
���� ���	����� � 	����� ��� �� ������ �� ��� 
���
������ ���� ��� ���������	����� ���
� �� ���������
�� �� �	�
���� �� ���� ����� ��� ��������� ��
���� �� ��� ��� ��� ��		 ������ �������� �� ���

�	��������
 ������
��� 
������� �! ��� ��
������� ��

��� �� � ������ ��
�� 
�����	 
��� !��
�������
 � ��
��� �� ��� 
������ ���� ��� �"� ��
��� ���� �� "��
� ��	� ��� �� �� 
����
�	� �����
����� ��� ����� �� ��� �� ��� ���������	 ������	

	����� �� ��� �����	 ���������� �� ����� �� ���
#�
� ��
� �$����� � 
�� �� ��� ����	 ������ ����
�� ������
����� �� ��� 
������ ���
� �� ��� �� ��
��� �����	 ������� ��������

��	

 � %&��'� �� ���	����
(�� �$���		 �����	 �Æ
���
� �� ��$�� ��)

���� *
� ���

���

� ���

���

� �+�

"���� � ���

���
�� ��� ����� �! ��������� �����	

�$���� ��� � ���

���
�� ��� ����� �! ��	�
��� �����	

�$�����  ����	 �! +�,,-� +&� �� � ������ ����
��	 �$���� "��� ���������� ���� "���� ��� � ��
���
�� ��� �����	 ��� ��� ��� ����� � ��
��� ����
��� �! ��� �		�"�� � ��
�� ����� (�� ��������
�	
��
�������� ����
����� "��� ��� �����	 �Æ
���
��
�� �����
��� �� ��� ����� .��	�� �� ��$�� ��)

	
�
*

�
� ���

���
� ���

����
� ���

���
/� ���

���

�� � �-�

"���� � ���

���
* � ���

���
�� ���

���

��
(�� ����	 �� � ������ ��	�
���� �Æ
���
��

"��
� ��
	���� ��� �Æ
���
� 
����
����� ���� ���
���
����� �� 0�
���� ,� �� �&�1-� &�&+�2� �&�31�
&�&+�2 ��� �+�3+ � &�&+�2 !�� ��� 
����� �����
��� 
������ ���	�� �����
��$�	��

�� ���������� ��		��
����

0��
� ����!�
� ����
��� ���	����� �� ���
���� ��� ��
������
����4��	�
���� �Æ
���
��� ��!�
!�� ���"��� ���	 ��� ����� .��	� ����� ��� �Æ�

���
� 
����
����� ��� ���	��� �� ��� ����� .��	�
�����

��� ���������	 �
����� �� �Æ
���
	 
��
����� �� ���

����� �� �
���

��� � � ���
��� ��� � ���

��� �

 �����	�� ����� �! ��� �� �Æ
���
� ��� ����

������ ���� �� � ���� ��� �� � ���� ���

��� "��� ���� �� ����� ��� �� �Æ
���
� !�� ���	
��� ����� .��	� �����  � � ����	� �! ���� ������
� ��� �� ����������������� ����4�. �Æ�

���
� 
����
���� �! ���� * &�15+ ����	� �� ���
�	��� �� ��� �.� ���� 
������������ �� � "����� �!
+ ���	��� �� ��� ���	 ����� 0��
� ��	� ��� �� ��
��	�
��� �� ���� ���	���� ��� �. �� "������� "���
&�15+ �� � �� �Æ
���
� 
����
�����
 ����������������� ����4�. 
����
�

���� �! &�%2 ��� ���
� �� ���	���� 	������ �� � ����	
����4�. ���
���� �Æ
���
� 
����
���� �! &�11&�
(�� ���!����
�� �! ��� ��	�
���� ���� !�� ����

��
	� �������
����� �6�7� ��8�� ���"��� ���	 ����
��� ����� .��	� ���� ��� �� �Æ
���
� 
����
�
����� �� 
����
� ��� ����� .��	� ���� �� ��� ���	
���� ��� ���	���� ��� ��
� 6�7 ��	�
���� � ��� �!
�Æ
���
� ���	�� ��6�7 ���	���� ��� ���� �� �����
�� ������ ��� ��
������ "������ �� ��� �� 
����
�
��� ����� .��	� �$����� (�� �Æ
���
� 
����
����
�����4�. ��	���$� �Æ
���
�� ��� 
������������
��
�������� �� 
�	
�	���� !�� ��
� ���
� �� �����
� ���������� 
�������� "��� ��� 6�7 �Æ
���
�

����
���� ���	�� !�� ��� 6�7 ��	�
���� ����� (��
�$����� $�	��� �������� !�� ��� 
����� ����� ���

������ ���	�� ��� &�135� &�59& ��� &�1-� ���
���
��$�	��
(�� ����	 ����4�. �Æ
���
� 
����
����� ��	

�

�� ��� �� 
������� ��� �Æ
���
� 
����
�����
���
����� ���$�� ��	

 �� ���� �� "����� ��� �.
��� ��� �$����� $�	��� �������� ��� 1,�&2� 5,�%2
��� 51�32 !�� ��� 
����� ����� ��� 
������ ���
�	�� �����
��$�	�� (�� ��������
 ����� 
����
!�� ���� ���
����� �� ���
����� �� 0�
���� %�

�� ���
��
�� ����	
���
���

��	���	�
���$� ��
���������� �8�
� ��" ��� ���
���$�� �����	 ���	�� ��� �����	���� ���� ����
����
!��
���� �����������
(�� ����	 ��������
 ����� ��� �� ��� �� ��	�
�

���� �Æ
���
� �� ��-32�
(�� ���
���� �Æ
���
� �� ���
�����	� �� ����


����� �� �����
� ���� ��� �. ���	����� ����

�����
����  	��� �		 ��� 
������ ���
�� �����
����� �� ���� ���	���� ��$� �����$���� �����
� � &�-:�'���  ��������
 ����� �! �&�92 ���



����� �� �����	
� �� ������ �	 ���� �� ��	�
� ����

�
	� �	���	� �� �
�	������
� �����
� ������
���� ���
���
� �	�
����	��
�� �
���	� � � ����
������	� 
Æ��
	�� ����
����� � ������

��
 ���� �������
 ��
	�������	 ����
����� ����
����
� ��� ��
 
Æ��
	�� ���
���	 ���
���
 �
�
�����
� �	 �
���	 � �� 
��� � ��
 ������ �����
�	� ����	
� �����
� �� 
������
� � �
  � ��
!�"� �	�  ��� �
��
����
���

��
 �
�����
 �	�
����	�� �������
� ���� ��

���� ���� �������	 ������
���	 ��  � � �	�
�� ���
���
� ���� ��
 ����	���� �
�
���	���	
�
�����
 �	�
����	�� � �� �� #���	��	� �� ��

���
����	� � ����
 �  �!� �� ����
��

��
 ����
����� ��
 � ���	�� $	�
 %���
���������� �� ��������
� �� ������	� �&� ' ( ��
�&� '�(� ���� �� ��	� � �
 )�*+� �� ��
 ������
��))� �� ��
 ����� �	� )�,!� �� ��
 ����	
�
�����
� �
��
����
��� ��
 ����
����� 
��� 	 ��

�������	� $	�
 %��� ���������� �� )�*!� �� ��
���� )�-+� �� ����� �	� )�,!� �� ��
 ����	
�
�����
�

��	�
 � 	���
� � � �
��� ��
� ���
 	�
�
� �

	 ��
���
�� �
����
�� ������������ ���

��
� ����� �	���	 %����� �����
���	 ����
���� ��
 ���	���	� ������	 ��
� �� �	��� � ��

$	�
 %��� ��
� ���� � ���	����	� �	�
����	��
����� �

�� �	� ��
 ���� ����
����� �	�
����	���
.	 ��
� � 
������
 ���� ����
������ � �
����
��
��� � ��
 � �������	�� �� �	������
� ���	�
��
 $	�
 %��� ����� �� � $	�
 %��� 
�
	��
�����	� ��
 �	������ �
�
���	 ����
���� ��
 �	�
��
���	��
� �� 
��� �������	� ��
 ��
 ���
	 ���
/01  )) 2-3� ��
 �
���� 
������
� �	�
����	��
��
 � ��
 � �������	�� �� ���
	 ��4

5����� 6

��
�

�
��

����
�

����
�

��
� '!(

��
�
 �� �� ��
 ������	 � 
�
	�� � ���
 ��

� �	 ��
 ���� 	���
� � � 
�
	��� ����

�
�� ��


���	���	� ������	 �	� ����
�

�� ��
 �	�
����	�� �
�
��� ��
 � ��� /01  )) �

����
 � ���� ��
 �
����� �	� �	�
����	��
�
� ��
 � �������	� ��
� �
���	�	� �	 ��
 �
�
�
��
� �� � 	�
��� �����
� ��
 �
�����	� ����
�
����� �	�
����	�� '5�����( ��������
� � ��
 �
�������	� ��
� �� 
������
� �� )�-)� �	� ��

�	����
	� �
��

	 
��� � ��
 ����
� �����
��
���� 
��� ��� �	���	� � )�!� �	�������	 ��

� ��
 �	�
����	�� 	 ��
 ��	 �����
	�������	
���
 �	 ��� ���		
�� �	���	�	� � �����
� ��	�

����
 �
� �������	� �	�
����	��
� ��� /01  )) 2-3
�	� ��
�� �
����� �	 ��
 �
�
��
� �� � 	�
���
�����
�

0
��� ���		
� ���)�� ����

����
2�3

�� � ������ )��"- )�!�
�� � ������ )�) ) )�!"
�� � 
��� )�), )�--
�� � 
�
���  )�),! )�""
�� � �� �� )�� , ���)
�� � 	��� )� ,� !�!"
�� � 	���� '		����( )�* � ���-
�� �  
�
�
��� )�),)  �)"
�� � !
�
��� )�))! -�!)
�� � 	�
�	��� )�))- -���
�� � 	�	�
��� ���", � �-)
�� � 	�
�
��� )�+-� !-�+)
�� � 	�
�
��� )�)�) �"��"
�� � 
�	�
��� )�) - �����
�� � �
�
��� )�))! �!�+-
�� � 	�	��� )�!!* �)�!*

��
 ���� �������������
 ����
����� �	�
����	��
�� ��
 &��������
 ��� � ��
 �	�������� ����
�
�
�����
� ���
 �	� ���
��	�� � "�)�� "�+�
�	� "�)� �� ��
 ������ ����� �	� ����	
� ����
��
� �
��
����
���

�� ��������	 
������� ���

�������� �'�� � 	�
��� (

7����
 � ���� ��
 �	�����	� ���� ��
����� �
��
 �
�
��
� ���� �	� $% 	�
� ��	�����
� �	
��
 ����	
� '�����8�����( �����
 ���
� ��� ��

�	������ �
&���
�
	��� �	�����	� 
Æ��
	�� ���
��
��	�� .	 ���� ���� ��
 ���	�� $% �����
 �� ����
�
���	� ��
 ���	���	� ������	 ��
� �	 ��
 $% �
	�

����	4 �'�� � 	�
��� ( 6 )��,��
��
 �	�� �
���� �� �'�� � 	�
��� ( �� 
����

���
� ���	� ���� �����
� ��
�
 ��
 ���� 	���
�



]
2

 mass [GeV/c0π±K

0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

 )
2

E
ve

n
ts

 /
 (

 2
0 

M
eV

/c

10
-1

1

10

10
2

10
3

 147.23±Data: 21677.00 

 118.16±: 21821.09 -τ+τ
 7.52±uds: 72.37 

 2.40±: 7.21 cc

 0.00±: 0.00 0B0B
 0.00±: 0.00 -B+B

 100.81±: 15816.09 0π±K
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 ) [%]τν 0π - K→ -τB(
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

BABAR 04 (prelim)
 0.022 (syst)]%± 0.004 (stat) ±[0.438

OPAL 03
 0.022 (syst)]%± 0.064 (stat) ±[0.471

ALEPH 99
 0.024 (syst)]%± 0.026 (stat) ±[0.444

CLEO 94
 0.070 (syst)]%± 0.100 (stat) ±[0.510

PDG 2004
 0.030]%±[0.450
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