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Coherent Nuclear: photon scatters from the nucleus

a ~ 3 GeV−2

a ~ 0.5 GeV−2

e−a|t| distributions

as a whole, which remains in its
ground state.

Quasi−elastic: photon scatters from a nucleon
within the nucleus, knocking it
out, but not exciting it.

Inelastic: photon scatters from a
nucleon within the nucleus,
breaking it apart.���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

∗
γ p

p’

lab frame

γ

ψ

θ θ

ψ

p’

CM frame

� � d��He ���	dfi��/�������}�	dq�wd��n�}dfi `/�0���=�u����i}�HeLd
� � �	d eL`@eLdj�n�u��e `/� �u��d ¡"¢@£ ¤-dfi�¤-dj�	¥¦�¨§j�¦©ª�Hi
�}` �u�	d
g�d«�/e ©����	dP¬­���«®¦���F`/��¤	i{`N¤¯�H�°���u�¨`N�²±´³¶µ���®¦���¸·�¹	º"»¼�½ º¾»¿<À º"»Á

� ��iÂ�H§¸�}�¨`N�Ã`/���u��d����	�Ä�u�ª�=©�g-d��He dj��dji��N�h�u�Å�����u��dÆ¡¾¢@£ §«�Hi�µ
iÇ�¨d��È¹ÊÉ ½ ËÍÌËÏÎ



# ÐqpsoqÑÆ~ psoqÑÆr�ÑlÒ�yuz�t r²��Ñ�Ó¾~ ÔjÑ�Ó Õ »uÖÕ}× »¼ ÕÈØ
� Ù �u�{��eLdF�u�¯�È�IÚÛdÜ�/iÇd0¥¦d��=©����	��Ú��Ä�u� �w�}d�¤Å�Hi}�=g	©¨d0�´�	�	§¶�u�¨`N�

Ý »}Þ
Ý º »¼ Ý É ½ ß ±6ÉÍ·áàâ±ãº »¼ ·uä�±æå · ±�^«·

� �â�¨i���� ç¦��¥è�q�M`@i{e �M`@iÛd��H§}�:`/�â�u��d��´�	�	§¶�u�¨`N�	�
� ���Hé@ds�Ü©�����d«�HiIçÍ�¾�Â`w�u��dÊ¥¯���¶���Mi{`@e ê�^s�=��¥qëâ�'ìlíî�	�{���	�
�}�	dïeL`Ï¥¦dj© Ý »uÞE¢ Ý º¾»¼ Ý É ½ ð ñ/ò

� � �	dL§f`@eÃ¤	��©¨df¥ ¥¯���¶��§f`N�n�¶�=����dj¥ bA�=©��	dj���M`@iî�u��dó¥	`N�¦g	©Ä�
¥¦�ãôÅdfiÇd��n�u�ª�H©Y§ji{`N�{��µõ�}dj§¶�u�¨`N� `«bAdjiLbA�Hi��¨`N�	��i}�=�	�Pd���`/�î�u�	d
é°����dfeö���u�¨§îbn�/i��ª�=g	©¨d��È÷

� ��`Pi�d¸®¯�HeÃ¤	©¨d ø{ù6úøõû ùü ø{ý ½ k@k¦þ ÿ ����� Úl��d�� å ½ ^��/m �����	� º"»¼�½
^Pþ
��� ����� » � É ½ m	þ�
��

� � ��§jd ÚÛd �M`N�¦��¥ �}�	d �M`@iÇe `/�����-÷w^��E�Ä�ÃÚl�=�L`N��i��¶�=�ué
�Â` ¤	©��¦�²���+�u��d �A��ehg�djiÇ�ï�M`Piîd«�/§u�+bA�=©���d3�=��¥
ç����	�{���	�
� ���Æ� �}`�ç	�	¥��u�	dî�{©¨`N¤�d�� ð



� p't ~ � ohp'ÓÅÒ�� ��� � � p��ópso � p'o�z p

W (GeV)
8
!

9
"

10 20 30
#

40 50
$

60
%

70 80
!

90
"

100

[t
o

ta
l c

ro
ss

-s
ec

ti
o

n
] 

(n
b

)
σ

10

10
2
&

Chi2 / ndf = 18.04 / 12
Prob  = 0.1144

 0.08458 ±'p0       = 1.483 
     0 ±
'

p1       = 1.528 
     0 ±'p2       = 0.7419 

(nb) vs W(GeV)
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Aid 96(HERA H1)
*
Denby 84(Fermi E516)

Barate 87(CERN NA14)

Breitweg 97(HERA ZEUS)

Ashman 92(EMC)
*
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Adloff 02(HERA H1)

Aubert 80(CERN EMC)
*
Breitweg 97(HERA ZEUS)

Ashman 92(CERN EMC)

Barate 87(CERN NA14)

Denby 84(Fermi E516)
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Chi2 / ndf = 125.9 / 55
Â
Prob  = 2.803e-08

 247.8 ±p0       =  5391 Ã

dz vs X
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Chi2 / ndf = 125.9 / 55
Â
Prob  = 2.803e-08

 247.8 ±p0       =  5391 Ã
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Chi2 / ndf = 84.35 / 55
Â
Prob  = 0.005418

 0.1959 ±
â

p0       = 4.445 Ã
 = 5.0γãdz vs X for 2

~
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Chi2 / ndf = 84.35 / 55
Â
Prob  = 0.005418

 0.1959 ±
â

p0       = 4.445 Ã
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