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ÐÒÑMÓ^Ô�ÕnÖ0×^Ø|Ù�Õ|Ó\Ó^ÚZÔÛÓ^Ø[ÜVÙ�Õ|ÙyÝKÕ|ÓGØ[ÜVÙtÑ|Þ�ßGàQá\Ö[Ø|Þ�ÕMÕ�Ù�àgÞ�à!âäãVå@æ�ãXç�èé áVê¦×^Ñ0ëZÙ�ÙtàgÜVÙtì^ÙtÚ�ÓGí�ÙyÜ�ÔÛÓ^Ø0Õ�Ø�×GÝ%îJÞDà_ß
ÑnÕ�ï¦ÜVÞDÙtÑ/×WÕ�Õ|ê_Ù®ðnñ�ò4óJðlÕ0×^Þ�ô�Ñ0×WÕ�ÞDà\ì^ÙyÑnÕ�Þ�ßJ×WÕ|ÞDà_ß�Õ�ê_Ù4Ø�ÙtÑ|Ó^ÚDïVÕ�Þ�ÓGà�ÓTÔQØ�ÙtÝ�ÓGà¦ÑMÕ|Ø�ï¦ÝKÕ�ÙtÜ�Õ|Ø%×^Ý%î�í¦×TØ%×TôdÙ�Õ|Ù�Ø%Ñ
Þ�à6Õ|ê_Ù®ì^ÙtØMÕ�Ù�õdØ|Ùtß^ÞDÓ^àdÔÛÓGØ�Õ|ê¦Ù4í_ï¦Ø|íZÓGÑ|Ù�Ó^ÔXÝ�Ó^ôdí¦×^Ø|ÞDà_ß�×^à¦Ü�ÓGíVÕ|ÞDôdÞ�ötÞ�à_ß�Õ|ê_Ù�Õ|Ø%×^Ý%îdÑMÙtà¦Ñ|Þ�Õ�Þ�ìGÙ4ÜVÙtìJÞ�Ý�ÙyÑ
×Tà¦Ü�Õ�ê_Ù�ô�×WÕ�Ù�Ø�ÞD×^Ú@ë_ï¦ÜVßGÙ�Õ�Ñ�ÓTÔ�ìW×TØ�Þ�ÓGï¦Ñ[ÜVÙ�Õ�ÙtÝ�Õ|Ó^Ø4ÑMÙ�ÕM÷lï_í¦Ñtó�ø/ê_Ù�ÜVÙ�Õ|ÙtÝ�Õ|ÓGØ�ôdÓ\Ü_Ù�ÚNÝ�Ó^Ø�Ø|ÙyÑMíZÓ^à�Ü_Ñ�Õ|Ó;×
Ý�ÓGÚ�ÚDÞDÜ_Ù�Ø�Ù�õVí�ÙtØ|ÞDôdÙ�àJÕ�Ö[Þ�Õ|ê;×�Ñ|Ó^ÚDÙ�à_ÓGÞDÜ�ô�×TßGà_Ù�Õ�×^à¦Ü�×�ê_ÙtÚ�Þ�õ�Õ|Ø%×^Ý%î�ôdÓVÜVÙtÚ�ó�ø/ê_Ù�ßGÙ�ÓGô�Ù�Õ|Ø�ÞDÝ[Ñ|ï_Ø|Ô¬×^Ý�ÙtÑ
×TØ�Ù�ÙtÞ�Õ�ê_Ù�Ø�Ý�ù\ÚDÞ�à¦Ü_Ù�Ø%Ñ�ú¬ë¦×TØ�Ø|ÙtÚNØ�Ù�ßGÞ�ÓGà�û/ÓGØ4í_Ú�×Tà¦ÙtÑ�ú�ÔÛÓ^Ø�Ö/×TØ%Ü�ü,ë¦×GÝ%î\Ö0×^Ø�Ü6Ø|Ùtß^ÞDÓ^à�û�ó®ý!×TÕ|ÙtØ|Þ�×TÚ�Ý�×^ï¦ÑMÞDà_ß
ô�ï_Ú�Õ|ÞDí_ÚDÙ�Ñ�Ý�×WÕ|Õ|ÙtØ|ÞDà_ß�ÞDÑ�×GÑ|Ñ|ï_ôdÙtÜ6Õ|ÓdëZÙ�Ý�ÓGà¦Ý�ÙtàGÕ�Ø�×TÕ|ÙyÜ6Ö[Þ�Õ|ê_ÞDàgÕ|ê_ÞDà ÚD×,ùGÙ�Ø%Ñ�ó
ÐþÑ|Þ�ôdí_ÚDÞ�ÿ¦ÙtÜ;Ñ|ÞDô�ï_Ú�×WÕ�Þ�ÓGà�í�ÙtØMÔÛÓGØ|ô�Ñ�Õ�Ø�×GÝ%î\Þ�à_ß�Ö[Þ�Õ|ê�Þ�à�Ý�ÚDï¦ÑMÞDÓ^à�Ó^ÔQô�ï_Ú�Õ|ÞDí_ÚDÙ4Ñ�Ý�×TÕMÕ|ÙtØ|ÞDà_ß�áG×Tà�Ü;ÑMÞDô�÷

ï_Ú�×WÕ|ÙyÑ[ÜVÙ�Õ�ÙtÝ�Õ|Ó^Ø[ôdÙy×^Ñ|ï_Ø|ÙtôdÙ�àJÕ�Ñ0ÞDà¦Ý�ÚDï¦ÜVÞDà_ß�ÑMùVÑMÕ|Ùtôd×TÕ|Þ�Ý�×Tà¦Ü�üWÓ^Ø/ÑnÕ�ÓVÝ%ê¦×^ÑMÕ|Þ�Ý®Þ�à_Ù��;Ý�ÞDÙ�à¦Ý�Þ�ÙyÑ[×Tà¦Ü�ï_à_Þ�÷
ÔÛÓ^Ø�ô Ó^Ø���×^ï¦Ñ|Ñ|Þ�×TàaÓ^ë�ÑMÙtØ|ìW×WÕ�Þ�ÓGà Ù�Ø�Ø|ÓGØ�Ñtó��\ï_í_íZÓ^Ø|Õ|ÙyÜ!×TØ�Ù��	�/ÑnÕ�Ø|ÞDí¦Ñ�ú¬Ñ|Þ�à_ßGÚ�Ù�Ó^Ø4Ü_Ó^ï_ë_ÚDÙ�Ñ|Þ�ÜVÙtÜ@áZÖ[Þ�Õ|ê
×Tà\ù ÑnÕ�Ù�Ø�Ù�Ó6×^à_ß^ÚDÙyû�á�í_Þ�õVÙ�Ú�ÜVÙ�Õ�ÙtÝ�Õ|Ó^Ø%ÑtáZ×^à¦Üa×6ø�
/ò�a×TÚDÚNÜVÙyÑ|Ý�Ø|ÞDëZÙtÜaë\ù ×6Ñ|Þ�ôdí_ÚDÙ�Õ�Ù�õ\Õ�ÿ¦ÚDÙ^ó®ø/ê_Þ�Ñ�Þ�Ñ
ÔÛÓ^ÚDÚ�ÓWÖ0ÙtÜ�ë\ù;Õ�Ø�×GÝ%î�Ø|ÙyÝ�Ó^à�ÑnÕ�Ø|ï¦Ý�Õ|ÞDÓ^à�ëJù�ôdÙt×Tà�Ñ/ÓTÔ�×���×^Ú�ô�×^à6ÿ¦Ú�Õ|ÙtØ������iá_Õ|ê_Ù�ÿ_Õ|Õ|ÙyÜ í¦×TØ%×TôdÙ�Õ�Ù�Ø%Ñ/×Tà¦Ü
Ý�ÓWìW×TØ�Þ�×Tà¦Ý�ÙtÑ0ë�ÙtÞ�à¦ß�ÙtìW×TÚDï¦×WÕ�ÙtÜ ×WÕ/Õ|ê¦Ù�Þ�à_à¦Ù�Ø�Ñ|ï_Ø|Ô¬×^Ý�Ù®ÓTÔ�Õ|ê¦Ù�ë�Ùy×Tô Õ�ï_ë�ÙGó

� ÓGØ�×�Õ�ê_Ó^Ø�Ó^ï¦ß^ê�Ü_ÙtÑ�Ý�Ø�Þ�íVÕ�Þ�ÓGà ÓTÔNÞ�Õ�Ñ[ÔÛï_à¦ÝKÕ�Þ�ÓGà¦×TÚDÞ�Õnù6×Tà¦Ügï¦Ñ�×TßGÙ®Ñ|Ù�Ù�� ���ló

� Â�Î¦Í	���>Î_Ä��JÇ�Ï! [Ê#"nÇ�É$�GÊ# &%�'

ø/ê_Þ�Ñ0ÑMÕ|ï�ÜVù�ÞDÑ0ë¦×GÑMÙyÜ�Ó^à�×TëZÓ^ïVÕ��)(*�,+�-/.1020�ú¬ñ43�ò ë¦×TØ�Ø|ÙtÚ�û�á5�2�Vá 62020�ú7�\Þ83Òë¦×TØ�Ø�Ù�Ú�û�×Tà�Ü�+_á +96:0;ú¬ñ43�ò
ÔÛÓ^Ø�Ö0×^Ø�ÜZü,ë¦×GÝ%îJÖ/×TØ%Ü¦û®Õ�Ø�×GÝ%îVÑ�á�Ø|ÙyÑMíZÙtÝ�Õ|ÞDì^Ù�ÚDù^á/Ñ|Þ�ô�ï_ÚD×TÕ|ÙyÜ ×^à¦Ü2ÿ_ÕMÕ�ÙtÜBë\ù´Õ�ê_Ù<;|ñXÞ�ò=3�Ù�Õ|ÙtÝ�Õ|ÓGØ6øXÓWù?>
í_Ø�Ó^ß^Ø%×Tô ó�3�Ù�ÿ¦à_Þ�Õ|ÞDÓ^à¦Ñ�Ó^Ô�Õ�ê_Ù@;Më¦×^Ø|Ø�Ù�Ú8>;×^à¦ÜA;MÔÛÓ^Ø�Ö0×^Ø�ÜZü,ë¦×GÝ%îJÖ/×TØ%Ü#>�Ø�Ù�ß^ÞDÓ^à�Ñ4ÞDà«Õ|Ù�Ø�ô�Ñ�ÓTÔ0Õ|ê_Ù�ÜVÞDí
×Tà_ßGÚ�ÙCBEDF4G9�IHKJML,NPO�QSR�×TØ�Ù®ßGÞ�ìGÙ�à�Þ�àaÑ|ÙtÝKÕ�Þ�ÓGàET¦ó
ø/ê_Ù�Õ|Ø�ï_Ùd×Tà¦Ü ÿ_ÕMÕ�ÙtÜ Õ|Ø%×^Ý%î!Ü_×TÕ�×g×TØ�Ù�í¦×GÑ|Ñ|ÙtÜ!Õ|Óa×Tà�ÜaÔÛï_Ø|Õ|ê_ÙtØ�×Tà¦×^Ú�ù\ötÙtÜ!ë\ù!×EUG×,ìW×�í_Ø�Ó^ß^Ø%×Tô á

Ø|ï¦à_à_ÞDà_ß!Ö[Þ�Õ|ê_ÞDàVUGÐI�?Ta×Tà�ÜÀï¦ÑMÞDà_ß!Ð�ðP3�ÐW� TX�ZY�Ýt×TÚ�Ý�ï_Ú�×WÕ�Þ�à_ßgÕ�ê_Ù6ÜVÙtìJÞ�×WÕ�Þ�ÓGà¦Ñ�Ó^Ô0ÿ¦ÕMÕ|ÙyÜäÖ�ó Øtó Õtó�Õ|Ø�ï_Ù
Õ|Ø%×Tà¦Ñ|ì^ÙtØ�Ñ|Ù/ôdÓ^ôdÙ�àJÕ�×�[&\^]`_ úa\^b�c�dedgfPh] H�\M]Xû�áJ×^à¦Ü�Õ|ê_Ù4Þ�ôdí¦×GÝKÕ�í�×TØ%×TôdÙ�Õ�Ù�Ø%Ñji�]!×^à¦ÜkiSl�ú�Õ|Ø%×Tà�ÑMìGÙ�Ø%ÑMÙ
×Tà¦ÜgÞDàgÑ|í¦×GÝ�Ù^áVØ�ÙtÑ|íZÙtÝKÕ�Þ�ìGÙ�ÚDù_û�mVê_Þ�ÑnÕ�Ó^ßGØ�×^ô�ôdÞDà_ß�[�\^]	G�\M]�áM[�\^]nG/\^o] á#i,]ä×Tà¦ÜEiSl�ÔÛÓGØ/Ñ|Ù�í�×TØ%×WÕ|Ù®ÞDàGÕ�Ù�Ø|÷
ìW×TÚ�ÑXÓ^ÔJÕ�Ø|ï¦Ù�\M]pmTÙ�õ\Õ�Ø�×GÝKÕ|ÞDà_ß/Õ�ê_Ù�Ø�ô�ÑXÓGØQôdÙt×Tà�ÔÛØ|ÓGôOÙy×^Ý%ê�ê_Þ�ÑnÕ�Ó^ßGØ�×^ôEmyÕ�ê_Ù�à�ï�ÑMÞDà_ß�í�×TØ%×TôdÙ�Õ�Ø|ÞDöt×TÕ|ÞDÓ^à¦Ñ
ú¬Ñ|ï_ë¦Ñ|ÙtÝ�Õ|ÞDÓ^à`�Vóq�^û�Õ�Ó�ÿ_Õ�Ø�ô�Ñtúr[�\ ] G�\ ] ûKáZØ|ô�Ñyú7[�\ ] G/\Mo] ûKáZØ|ô�Ñyúgi ] ûKáZ×Tà¦Ü ôdÙt×^àXúgi l û[×GÑ/ÔÛï_à¦Ý�Õ|ÞDÓ^à¦Ñ4ÓTÔ
Õ|ê_Ù�Ý�Ù�àJÕ|Ø%×TÚ@ìW×^Ú�ï_Ù�Ó^ÔNÙy×^Ý%ê�\ ] ÞDàGÕ�Ù�Ø�ìW×TÚ^�6ÑMÙtÙ®ÿ¦ßGÑtós�jt�t,tP6¦ó

�\ÙtÝ�Õ|ÞDÓ^àuT�í_Ø�ÙtÑ|Ù�àJÕ�Ñ0í_Ø�Ù�ÚDÞ�ôdÞDà¦×TØ�ù;Ø�ÙtÑ|ï_Ú�Õ�Ñ[×Tà�Ü�Ý�Ó^à¦Ý�Ú�ï¦Ñ|ÞDÓ^à¦Ñtó
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ø/ê_Ù ßGÙ�ÓGô�Ù�Õ|Ø�ù�×^à¦Ü ô�×WÕ�Ù�Ø�ÞD×^Ú4Ý�ÓGà¦ÑMÕ�×TàJÕ%Ñ�ÓTÔ�Õ�ê_Ù ðnñ�ò ;|ñX×^Ø|ßGÙu3�Ù�Õ|ÙtÝ�Õ|ÓGØ > ú�ñ�3�ò/û6×^à¦Ü ; �VÞ�ÚDÞDÝ�Ó^à
3�Ù�Õ|ÙyÝKÕ|ÓGØ > úr�\Þ 3�û[Ý�Ó^à¦Ý�Ù�íVÕ%Ñ/ê¦×,ì^Ù�ëZÙ�Ù�àgÕ%×Tî^Ùtà6ÔÛØ�Ó^ô � 6 �iá_×^à¦Ü ×TØ�Ù®Ñ|ï_ôdô�×TØ�Þ�ötÙtÜ�ë�ÙtÚ�ÓWÖ�ó

LDC Detector description 

Bz = 4 Tesla; efficiency Si = 95%, TPC = 100%; errors in m

BARREL R[mm] Zmin[mm] Zmax[mm] Error distribution d[Xo] Remarks

Beam pipe 14 passive .0025 0.4 mm 

Be

VTX 1 16 -50 50 pads 50*50 (25*25) 

equ. distrib.

.002 wafer + 

ladder

VTX 2 26 -120 120 idem idem idem

VTX 3 37 idem idem idem idem idem

VTX 4 48 idem idem idem idem idem

VTX 5 60 idem idem idem idem idem

Support 

structures

90 -110 -90 passive .070 arbitrary

idem idem 90 110 passive idem idem

SIT 1 150 -150 150 strips 2*50 .0175 0
 o
, 10

o

SIT 2 290 -360 360 idem idem idem

TPC inn. wall 340 -2160 2160 passive 0.140

196 pad rings <1580 idem idem ( 1
2
+  2

2
z) 

1,2 = 50, 3.8 in R

196 *

1.25E-5
1,2 = 15,

   58 in z

FORW ARD Z[mm] Rmin[mm] Rmax[mm] Error distribution d[Xo] Remarks

FTD 1 180 40.0 138 pads 50*300 .01

FTD 2 300 47.5 140 idem idem

FTD 3 450 57.5 280 idem idem

FTD 4 800 87.5 idem strips 2*90 idem ± 45
o

FTD 5 1200 122.5 idem idem idem idem

FTD 6 1550 157.5 idem idem idem idem

FTD 7 1900 187.5 idem idem idem idem

SiD Detector description 

Bz = 5 Tesla; efficiency Si = 95%; errors in m

BARREL R[mm] Zmin[mm] Zmax[mm] Error distribution d[Xo] Remarks

Beam pipe 12 -62.5

+ conus

62.5

+ conus

passive .00253 0.4 mm 

Be + Ti 

VXD 1 14.6 -62.5 62.5 pads 20*20 

equ. distrib. 

.00202 wafer + 

ladder 

VXD 2 22.6 idem idem idem idem idem 

VXD 3 35.4 idem idem idem idem idem 

VXD 4 48.0 idem idem idem idem idem 

VXD 5 60.4 idem idem idem idem idem 

Dbl. support 

cylinders

168.7

184.2

-868.8

-894.3

868.8

894.3

passive 2 *

.00152

dbl. wall

C fibre 

TRK 1 218.0 -558.0 558.0 strips 50 .00800 single 

TRK 2 468.0 -825.0 825.0 idem idem idem 

TRK 3 718.0 -1083.0 1083.0 idem idem idem 

TRK 4 968.0 -1347.0 1347.0 idem idem idem 

TRK 5 1218.0 -1606.0 1606.0 idem idem idem 

FORW ARD Z[mm] Rmin[mm] Rmax[mm] Error distribution d[Xo] Remarks

not implemented so far 
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i ø/ê¦Ù�Ø|ÙtÚD×TÕ|ÞDì^Ù�Ù�Ø�Ø|ÓGØ�Ñ0Ó^ÔNÕ�ê_Ù�Õ|Ø%×Tà�ÑMìGÙ�Ø%ÑMÙ®ôdÓ^ôdÙ�àJÕ|ï¦ô#ÜVï_Ù�Õ|ÓdÕ|ê¦Ù�ô�×Tß^à¦Ù�Õ�ÑMíZÙtÝ�Õ|Ø�Ó^ôdÙ�Õ�Ù�Ø�Ø�ÙtÑM÷
ÓGÚ�ï_Õ|ÞDÓ^àgÓ^Ø�Ý�×^ï¦Ñ|ÙtÜ�ëJù6ô�ï_Ú�Õ|ÞDí_ÚDÙ�Ñ|Ýt×WÕMÕ�Ù�Ø�Þ�à¦ß¦áVØ�ÙtÑ|í�ÙyÝKÕ|ÞDì^ÙtÚ�ùGá_×TØ�Ù Y
j úa\M]�û!G�\M]`_bkml \M] ×^à¦Ü j ú \^]�û G/\^]`_bnol`p ��qþú%r G#s�û out n

i Ð�ë�ÓWìGÙ�Õ�Ù�Ø�ô�Ñ0×^Ø|Ù®Ù�õVíZÙtÝ�Õ|ÙtÜ6Õ|Ód×^Ü¦ÜwvJï¦×^Ü_Ø�×TÕ|Þ�Ý�×TÚDÚDù^ó<x�ÓWÖ0Ù�ì^ÙtØtáGÔÛÓ^Ø	\^]zy|{ 0��®Ù�}�á_×�ÑMÞDôdí_Ú�ÙtØ
ÚDÞDà_Ùt×^Ø�×^Ü_ÜVÞ�Õ|ÞDÓ^à�ÿ_Õ%Ñ/Õ|ê_Ù�Ü¦×WÕ�×~vJï_Þ�Õ|Ù�Ö0Ù�ÚDÚQ×Tà¦Ügê¦×GÑ/ë�ÙtÙ�à ï¦Ñ|ÙtÜ Y
j úa\M]�û!G�\M]`_bkml \M]wq�n;á Õ|ê\ï¦Ñ j úP�XG�\M]XûxD j ú \^]�û G/\^o] _mk�q�n�G�\M]

i � Ó^Ø�Ú�×^Ý%î ÓTÔ[×gÕ|ê_ÙtÓ^Ø�Ù�Õ|Þ�Ý�×^Ú�ôdÓ\Ü_Ù�ÚiáXÕ�ê_Ù�Ù�Ø�Ø|ÓGØ�Ñ®Ó^Ô�Õ�ê_Ù;ÞDô�í�×^ÝKÕ�í�×TØ%×TôdÙ�Õ�Ù�Ø%Ñ�Ö�ó Øyó Õyó�Õ|ê¦Ù�Õ|Ø�ï_Ù
ìGÙ�Ø|Õ|Ù�õ�×TØ�Ù4ê¦Ù�ï_Ø�ÞDÑMÕ|Þ�Ý�×^Ú�ÚDù;í¦×^Ø�×^ôdÙ�Õ|Ø�ÞDö�ÙtÜ;ÔÛÓ^Ø \^]z��#t {��®Ù@} ×GÑ�Y
j ú7i�]&� lWûj_m��q��Pl@��� L@� ��� ú�ÔÛÓGØ�ê_ÞDß^ê�\M]�á_Õ|ê_Ù�×GÑMù\ôdíVÕ|Ó^Õ|Þ�Ý®ì,×^Ú�ï¦ÙC_ ×Gû

ð�àgÕ|ê_Ù�ÔÛÓGØ|Ö/×TØ%Ü�ü,ë�×^Ý%î\Ö0×^Ø�Ü�Ø�Ù�ßGÞ�ÓGàQáVÓ^à_ÚDù;ÚDÞ�à¦Ùt×TØ[í�×TØ%×TôdÙ�Õ�Ø|ÞDöt×TÕ|ÞDÓ^à¦Ñ�Þ�à�\ ] ê¦×,ì^Ù®ë�ÙtÙ�à ï¦Ñ|ÙtÜ@ó
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ie�h�B�m���a�~�a�����*���/���H�h���S���N ��¡ ÔÛÓ^Ø \ ] _ �jt,t�t T�{��®Ù�}>ú�ÿ¦ßJÑ�ó��pt�t�t 6d×TÕ�Ú�Ù�Ô�Õ%ûSY
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